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O Cerrado é um dos principais hotspots mundiais de biodiversidade, porém
apresentaelevadapressaoantrépicae perdade habitats, tornando urgente odesenvolvimento
de estratégias voltadas a restauragao ecoldgica e conservacao de espécies nativas. Nesse
contexto, a produ¢ao de mudas nativas constitui uma etapa fundamental para a recuperagao
de areas degradadas e para o uso sustentavel dos recursos naturais do bioma. Este estudo
teve como objetivo analisar, por meio de revisdo sistematica da literatura, as principais
técnicas e praticas utilizadas na produgdao de mudas de espécies nativas do Cerrado nos
ultimos cinco anos. A pesquisa foi realizada nas bases Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacoes, Peridédicos CAPES e SciELO, considerando publicagbes entre 2020 e
2024. Os resultados indicaram predominancia de estudos com espécies frutiferas, como
pequi, baru, cagaita e macauba, além de espécies ornamentais, medicinais e madeireiras.
Verificou-se que substrato, método de propagacao, manejo em viveiro e idade do material
vegetal influenciam diretamente a qualidade das mudas. Apesar dos avancgos, ainda ha
lacunas quanto a avaliagdo em campo, sobrevivéncia e domesticacdo em larga escala.
Conclui-se que o aprimoramento dessas técnicas € essencial para fortalecer acoes de
restauracao e conservacao do Cerrado.
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The Cerrado is one of the world’s main biodiversity hotspots; however, itis under
intense anthropogenic pressure and habitat loss, making the development of strategies for
ecological restoration and native species conservation urgent. In this context, the production
of native seedlings represents a fundamental step for the recovery of degraded areas and
the sustainable use of the biome’s natural resources. This study aimed to analyze, through
a systematic literature review, the main techniques and practices used in the production of
seedlings of native Cerrado species over the last five years. The research was conducted
in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, CAPES Journals Portal, and
SciELO databases, considering publications from 2020 to 2024. The results indicated a
predominance of studies on native fruit species, such as pequi, baru, cagaita, and macauba,
as well as ornamental, medicinal, and timber species. Substrate, propagation method,
nursery management, and age of plant material were found to directly influence seedling
quality. Despite scientific advances, gaps remain regarding field evaluation, seedling survival,
and large-scale domestication. It is concluded that improving these techniques is essential
to strengthen Cerrado restoration and conservation actions.

Cerrado. Native species. Seedling production.

O Cerrado é o segundo maior Bioma da América do Sul, e, também o segundo maior
bioma, entre os seis biomas brasileiros (Amorim, 2019). Considerado como um hotspot
mundial de biodiversidade, devido a alta riqueza em espécies e ao grande numero de
espécies endémicas, que também s&o sujeitas a um excepcional grau de ameagas ou
perda de habitats (Darcy, 2019).

Para a recuperagao das areas degradadas, é necessario o uso de plantas nativas
para contribuir para a recuperacao do ecossistema local, a partir da selegcéo das espécies
que ali habitavam anteriormente, considerando as condi¢cdes de solo, clima e topografia
(lvanauskas, 2012). Os autores De Oliveira e Ribeiro (2011) demonstram que para a
producédo de mudas nativas do Cerrado € necessario considerar o tipo de viveiro, ou seja,
o local onde as mudas serdo produzidas e cuidadas; o local do viveiro, que deve ser no
sentido leste - oeste; o solo, que deve oferecer boa drenagem; o substrato, que € o local
onde as raizes das mudas irdo se desenvolver e os recipientes onde serdo colocados os
substratos.

A revisao sistematica é um tipo de estudo secundario que sumariza os resultados
provenientes de estudos primarios, objetivando responder a uma questao (Buehler et al.,
2014). A partir da reviséo, é possivel avaliar e sintetizar um conjunto de evidéncias das
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pesquisas cientificas para obter uma visdo geral e mais precisa acerca de um determinado
assunto (Buehler et al., 2014). O método de revisao sistematica precisa seguir as seguintes
etapas: formulacdo da questdo da pesquisa, estabelecimento de critérios de incluséo e
exclusdo, selecdo das bases de dados e analise, sintese e disseminacao dos resultados
(Galvao & Pereira, 2014).

Existe uma crescente demanda da sociedade para obtencdo de produtos da
biodiversidade, havendo a existéncia de um mercado crescente e consolidado para varias
espécies do Cerrado, com base no extrativismo. Somente apds o dominio das técnicas de
cultivo das espécies sera possivel iniciar os trabalhos de domesticacao e ampliagcao da
cadeia das espécies nativas do Cerrado (Junqueira et al., 2012). Nesse contexto, se faz
necessario reunir o conhecimento acerca da produ¢ao de mudas nativas do Cerrado. O
objetivo deste estudo foi avaliar, por meio da revisdo sistematica, as principais técnicas e
praticas utilizadas na producao de mudas de espécies nativas do Cerrado nos ultimos cinco
anos.

As pesquisas da presente revisdo foram obtidas de trés bases de dados diferentes,
sendo estas; Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes - BDTD, Peridédicos CAPES e SciElo.
O filtro temporal aplicado foi de 5 anos (2020 a 2024), objetivando a identificagao de estudos
mais recentes sobre a tematica, gerando automaticamente com base nos anos da primeira
e da ultima publicacio disponiveis até 0 momento de pesquisa na base de dados utilizada
(novembro de 2024). As palavras escolhidas foram: “crescimento OR desenvolvimento
AND nativas do Cerrado”; “propagacéo OR reprodug¢ado AND produgao de mudas nativas do
Cerrado”; Cerrado AND “plantas nativas AND mudas”; “Cerrado AND produgao de mudas”
e “Cerrado AND germinagao”. Para uma maior efetivagdo dos resultados, utilizou-se o
operador booleano “AND” entre as palavras-chave para compor a estratégia de busca, que
serve para garantir que o sistema apresentara resultados que contenham obrigatoriamente

todos os termos ou expressodes ligadas por ele (Picalho et al., 2023).

A definicado de critérios de inclusao e exclusdao é uma pratica padrdo, sendo
fundamental para a producao de estudos de revisao sistematica, definidos com base nos
objetivos da pesquisa (Patino e Ferreira, 2018). As publicacbes analisadas na presente
revisao sistematica seguiram uma estratégia de busca (Figura 1). O critério de inclusao
de artigos na revisao foi de pesquisas sobre a producdo de mudas de espécies nativas do
Cerrado em inglés ou portugués. Foram definidos como critérios de exclusao: artigos que
tratem de espécies exéticas e que nao tratam de produgao de mudas, artigos fora do periodo
de 2020-2024, resumos, resenhas, capitulos de livros e anais de eventos. Assim, realizou-
se a selecao dos estudos, a partir dos critérios previamente definidos, pela leitura do titulo e
resumo de cada trabalho. Quando nao foi possivel obter as informacgdes suficientes apenas
pela leitura do resumo, procedeu-se a leitura na integra das publicagodes.
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Figura 1. Estratégia de busca
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Fonte: Autores,2024

A partir da conclusdo da busca, foi realizada a leitura dos resumos dos artigos
selecionados e incluidas as caracteristicas principais no checklist, etapa fundamental para
a realizagéo do estudo sistematico (Quadro 1). O checklist € uma ferramenta de trabalho
para verificar o andamento da pesquisa e filtrar os artigos que se encontram dentro da
tematica que o pesquisador deseja investigar.

Quadro 1. Componentes metodoldgicos do checklist

Componentes do checklist
Link de acesso ou Nome do Autores Base de dados Palavras-chave Tipo de publicagiao Ano
DOI Artigo

Qual (1s) espécie (s) Tipo de Tempo de Avaliacdo de As mudas Houve avaliagdo da | O resultado da
foram abordadas no substrato avaliagao quais dos produzidas foram taxa de pesquisa foi

estudo? utilizado no materiais vegetais | testadas em campo? sobrevivéncia? negativo ou

estudo (caule, folha, positivo?
estruturas
reprodutivas)?

Fonte: Autores, 2024
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A revisdo sistematica foi realizada com os estudos encontrados em trés bases de
dados; SciElo, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD) e Periddicos
CAPES. As palavras-chave estabelecidas foram pesquisadas nas bases de dados,
totalizando 476 estudos filtrados de acordo com os critérios de inclusao e exclusao.

Considerado como uma ferramenta que também pode ser utilizada para subsidiar a
construgao de metodologias, questionarios e avaliagdes, o checklist sera usado conforme
a necessidade do pesquisador. Da busca inicial até a selecdo dos artigos para serem
submetidos ao checklist, houve um afunilamento, em termos de numero de trabalhos
analisados, referentes ao tema, que foram incluidos na reviséo sistematica (Figura 2).
Houve uma grande quantidade de artigos duplicados, sendo aqueles que apareceram em
mais de uma base de dados, utilizando a mesma palavra-chave. Para aqueles que foram
encontrados utilizando palavras-chave diferentes, foi-se excluido para que o checklist néo
ficasse repetido e o estudo também entrou na contagem de artigos duplicados.

Figura 2. Fluxograma com artigos encontrados na revisédo sistematica da literatura.
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Fonte: Autores, 2024.

Apalavra-chave “Cerrado AND produc¢ao de mudas” foi utilizada para buscar qualquer
tipo de estudo relacionado a producao de mudas no bioma Cerrado, apresentando um total
de 107 artigos nas trés bases de dados. A partir da busca de estudos utilizando essa palavra
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foi possivel identificar o uso de espécies nativas do Cerrado na produgao de mudas, bem
como a producao de mudas exdticas no bioma, utilizando os solos tipicos do Cerrado como
substrato, para melhor adaptagao das espécies. No entanto, apenas os estudos referentes
a producao de espécies nativas do Cerrado foram submetidos ao checklist do presente
estudo.

A plataforma ScieLo apresentou menor numero de trabalhos na busca, seguida pela
CAPES, sendo que o BDTD apresentou maior numero de trabalhos. Houve uma diferenca
no numero de artigos por ano, sendo o0 ano de 2022 com maior numero de artigos incluidos
no checklist (Figura 3).

Figura 3. Total de estudos incluidos no checklist conforme o ano de publicagéo
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Fonte: Autores, 2024.

Com a palavra-chave “Cerrado AND plantas nativas AND mudas”, foi possivel obter
22 artigos cientificos, teses e dissertacdo. A grande maioria dos trabalhos referentes ao
tema ja haviam sido selecionados pelas outras palavras-chave, sendo contabilizados como
artigos duplicados.

Dentre as espécies abordadas para a produgao de mudas nos artigos selecionados,
a grande maioria € de plantas frutiferas do Cerrado (Figura 4). Entre as espécies mais
procuradas, em ordem de importancia sdo o pequi, baru e cagaita, sendo que a macauba
tem sido procurada para a extragao de 6leos e extragao de sorvetes (Junqueira et al., 2012).
No entanto, nenhuma dessas espécies é cultivada em escala comercial, sendo que toda a
comercializagdo é baseada no extrativismo, ou seja, a coleta dos frutos em fragmentos de
vegetagao nativa (Junqueira et al., 2012)
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Figura 4. Espécies de mudas frutiferas do Cerrado encontradas nas buscas
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Fonte: Autores, 2024.

Durante as buscas, foramidentificados diversos trabalhos que abordam a producéo de
mudas nativas do Cerrado, cada uma com enfoques distintos. As espécies encontradas tém
variados usos, destacando-se como ornamentais, farmacologicas, madeireiras, medicinais
e inseticidas. Essa diversidade de aplicagcbes evidencia a importancia das plantas nativas
tanto para a preservagcao ambiental quanto para o desenvolvimento de produtos com
utilidade pratica.

Os artigos analisados revelam alguns resultados comuns relacionados ao crescimento
e desenvolvimento de plantas nativas do Cerrado. Um dos principais destaques € a influéncia
do substrato e da aplicacédo de biochar no crescimento das mudas. O estudo de Oliveira et
al. (2023), demonstrou que a aplicagao de biochar de torta de filtro, em diferentes doses,
resultou em efeitos positivos na fotossintese da macauba (Acrocomia aculeata) na dose
de 2%. O biochar, um material rico em carbono, pode melhorar as propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo, favorecendo a disponibilidade de nutrientes e a retengao de
agua (Faria et al., 2013).

Os estudos analisados demonstram a importancia da escolha adequada do substrato
e do tipo de propagacgéao na produgao de mudas, impactando diretamente no crescimento e
desenvolvimento das plantas. Um substrato adequado fornece os nutrientes necessarios e
a estrutura ideal para o desenvolvimento das raizes, promovendo um crescimento saudavel
das plantas. Além disso, diferentes substratos tém capacidades variadas de retencédo de
agua, garantindo que as mudas recebam a quantidade adequada de agua, evitando tanto
0 excesso quanto a falta. Um substrato de boa qualidade também pode reduzir a incidéncia
de pragas e doengas, proporcionando um ambiente mais seguro para as mudas. O método
de propagacéao (semente, estaca, enxertia, etc.) influencia diretamente a taxa de sucesso
e a uniformidade das mudas, aumentando a eficiéncia e a produtividade. Esses fatores
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combinados impactam diretamente na qualidade final das plantas, influenciando sua
resisténcia, produtividade e, em ultima analise, o sucesso da producgao agricola (EMBRAPA
Cerrados, 2023; EMBRAPA Amazénia Ocidental, 2023; EMBRAPA Mata Atlantica, 2023).

Outro fator importante € a idade da planta ou do material vegetal utilizado na
propagacao. No estudo de Souza et al. (2021), estacas de raiz de gabirobeira ou guavira
(Campomanesia adamantium) provenientes de plantas de dois anos apresentaram melhor
desenvolvimento em comparagao com as de um ano. Essa diferenca pode estar relacionada
a maior quantidade de reservas nutricionais e hormonais presentes nas estacas mais velhas
(Rosa et al., 2017).

Em geral, as pesquisas sobre o crescimento e desenvolvimento de plantas nativas
do Cerrado buscam identificar as melhores condi¢des para a produgédo de mudas de alta
qualidade, visando a sua utilizacdo em programas de restauracéo e conservagao do bioma.
O desenvolvimento de protocolos eficientes e de baixo custo para a propagacéo dessas
espécies é fundamental para garantir o sucesso desses programas.

A escolha do método de propagagao adequado para cada espécie, € crucial para o
sucesso na produgao das mudas. As plantas podem ser propagadas por meio de sementes
ou por partes vegetativas, em ambientes abertos ou protegidos. A maioria dos estudos
encontrados na pesquisa trabalharam com a propagacédo por sementes, seguida pela
cultura de tecidos, sendo que alporquia e estaquia tiveram o mesmo numero de artigos
encontrados (Figura 5).

Figura 5. Diferentes métodos de propagagao encontrados na pesquisa
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Fonte: Autores, 2024.

A escolha do substrato, como areia (Pedrosa et al., 2019) ou Bioplant® (Souza et
al., 2021), deve levar em conta as caracteristicas fisicas e a disponibilidade de nutrientes,
enquanto a definicdo do método de propagacéo, seja por sementes (Pedrosa et al., 2019;
Reis et al., 2023) ou estaquia (Souza et al., 2021; Martins et al., 2015), e a idade do material
vegetal sado fatores que exigem atengao, impactando no desenvolvimento das mudas. A
busca por informacdes em diferentes plataformas e a analise critica dos resultados sao
essenciais para a produgao de mudas de alta qualidade e para o sucesso de iniciativas de
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restauracao e conservacao do Cerrado.

Este estudo contribui para o entendimento das técnicas de producdo de mudas
nativas do Cerrado e reforca a necessidade de pesquisas mais aprofundadas sobre
espécies menos exploradas e sobre a adaptagao das espécies a condi¢des reais de cultivo.
A continuidade das investigagdes é essencial para a conservagao da biodiversidade e o uso
sustentavel dos recursos naturais do bioma.
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