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RESUMO

A crescente demanda global por alimentos, aliada a intensificacdo das mudancas climaticas
e a degradacgao dos recursos naturais, tem impulsionado a busca por solug¢des tecnologicas
sustentaveis no setor agropecuario. Nesse contexto, a Agricultura Sustentavel 4.0 emerge
como uma abordagem estratégica que integra ferramentas digitais, automacéao e inteligéncia
computacional para promover uma producao agricola eficiente, resiliente e ambientalmente
responsavel. Este estudo apresenta uma revisdo bibliografica sobre a aplicagcdo da
modelagem computacional como ferramenta essencial para viabilizar a transformagao
verde no agronegocio, com foco nas inovacgdes digitais que estdo remodelando as praticas
agricolas contemporaneas. A pesquisa foi conduzida com base em publicagdes indexadas
nas principais bases de dados cientificas, incluindo Scopus, Web of Science e SciELO,
entre os anos de 2015 e 2025. Os resultados apontam que a modelagem computacional
tem sido amplamente utilizada para otimizacdo do uso de insumos, previsdo de safras,
simulagao de cenarios climaticos, manejo integrado de pragas, gestdo hidrica e analise
de impacto ambiental. Ferramentas como algoritmos de aprendizado de maquina, redes
neurais artificiais, sistemas de suporte a decisdao (DSS), Internet das Coisas (loT) e
sensores remotos sao frequentemente integradas a modelos computacionais para fornecer
diagnodsticos precisos e em tempo real. Além disso, a analise bibliografica revelou uma
tendéncia crescente de adogcédo de modelos preditivos que incorporam variaveis ambientais,
econdmicas e sociais, contribuindo para a formulacao de politicas publicas sustentaveis e
estratégias de manejo adaptativo. A transformacao digital impulsionada pela Agricultura 4.0
tem potencializado o surgimento de “fazendas inteligentes” (smart farms), nas quais dados
coletados em campo séo processados em plataformas em nuvem para apoiar decisées
agricolas mais sustentaveis e rentaveis. O estudo destaca ainda os desafios associados
a implementagao dessas tecnologias, como a limitacdo de infraestrutura digital em areas
rurais, a necessidade de capacitagcao técnica dos produtores, a padronizagao dos dados e
a seguranga da informacao. Conclui-se que a modelagem computacional desempenha um
papel estratégico na transi¢cao para uma agricultura sustentavel e digital, sendo fundamental
para mitigar os impactos ambientais da produgédo agropecuaria e promover uma economia
verde, circular e de baixo carbono.
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