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RESUMO

O avango da agricultura de precisdo tem evidenciado a necessidade de solugdes
tecnolégicas capazes de promover maior eficiéncia no manejo hidrico, especialmente em
culturas de elevada sensibilidade, como o tomate (Solanum lycopersicum). Nesse contexto,
este trabalho apresenta a modelagem computacional de um sensor virtual de umidade
do solo baseado em sensor resistivo, desenvolvido com o auxilio do software MATLAB
R2016a, visando contribuir para sistemas inteligentes de monitoramento e controle da
irrigacao agricola. A proposta fundamenta-se na integracao entre instrumentacgao eletrénica
de baixo custo e técnicas de modelagem computacional, permitindo a estimativa indireta
da umidade do solo por meio da analise das variagcdes de resisténcia elétrica observadas
em sensores resistivos. Para isso, foram coletados dados experimentais em ambiente
controlado, os quais serviram de base para a construgao e validagdo do modelo matematico
implementado no ambiente MATLAB R2016a. As simulagdes computacionais possibilitaram
avaliar o comportamento do sistema em diferentes condi¢des de umidade, evidenciando
elevada sensibilidade e estabilidade na resposta do sensor virtual. Os resultados obtidos
demonstram que a abordagem proposta apresenta potencial significativo para aplicagcdo em
sistemas de irrigagdo automatizados, favorecendo a otimizacao do uso da agua, a reducao
de desperdicios e o aumento da eficiéncia produtiva na cultura do tomate. Além disso, o
estudo reforgca a importancia da convergéncia entre agricultura, eletrénica e modelagem
computacional como estratégia para o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis
voltadas ao agronegocio contemporaneo. Dessa forma, conclui-se que o sensor virtual
desenvolvido representa uma alternativa promissora para aplicagcbes em agricultura
inteligente, sobretudo em cenarios que demandam solugdes acessiveis, confiaveis e
adaptaveis as novas demandas da produgao agricola sustentavel.
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