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RESUMO

A agua desempenha papel central na fisiologia das plantas e na produtividade agricola,
sendo seu transporte um processo determinante para o equilibrio funcional das culturas.
No tomateiro (Solanum lycopersicum), esse transporte ocorre no xilema e € impulsionado
por gradientes de potencial hidrico, em um sistema altamente sensivel tanto as condicbes
ambientais quanto a organizagao anatdmica dos vasos condutores. Este estudo teve como
objetivo desenvolver um modelo computacional capaz de representar o transporte de agua
no sistema solo—planta—atmosfera do tomateiro, integrando principios fisicos fundamentais
e caracteristicas estruturais do xilema. A modelagem foi baseada na aplicacdo da lei de
Darcy a tecidos vegetais, permitindo descrever o fluxo de agua em fungao do gradiente de
potencial hidrico. A condutividade hidraulica foi incorporada ao modelo por meio da equagao
de Hagen—Poiseuille, destacando a influéncia da arquitetura dos vasos, especialmente
do raio vascular, sobre a eficiéncia do transporte hidrico. A implementagdo e simulagao
numérica do modelo foram realizadas no ambiente MATLAB R2016a, possibilitando a
analise de diferentes cenarios ambientais e variagdes anatdbmicas do sistema vascular. Os
resultados indicam que o transporte de agua no xilema apresenta elevada sensibilidade
a variagdes no diametro dos vasos condutores, evidenciando uma relacdo fortemente
nao linear entre estrutura anatémica e condutividade hidraulica. Observou-se ainda que
os gradientes de potencial hidrico exercem controle direto sobre a dindmica do fluxo,
modulando a capacidade da planta de manter o equilibrio hidrico sob condi¢des variaveis.
O modelo desenvolvido permite uma representacao mecanicista e integrada do transporte
de agua no tomateiro, conectando estrutura e fungdo em diferentes escalas biolégicas. O
uso do MATLAB R2016a mostrou-se adequado para a simulagao do sistema, contribuindo
para uma compreensdo mais precisa da hidraulica vegetal e oferecendo subsidios para
estratégias mais eficientes de manejo hidrico em sistemas agricolas.
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