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RESUMO

Introducdo: A rapida expansao da mobilidade elétrica e a crescente pressao por
solugdes sustentaveis tém impulsionado o desenvolvimento de tecnologias alternativas
de armazenamento de energia, destacando as baterias de ions de sdédio como opgao
estratégica frente as limitagdes econémicas, ambientais e geopoliticas associadas ao litio. A
abundancia do sodio, seu baixo custo e a possibilidade de utilizagdo de materiais catédicos
e anodicos mais sustentaveis tornam essa tecnologia promissora para ampliar o acesso a
veiculos elétricos e reduzir a dependéncia de metais criticos. Objetivo: Analisar, por meio
de revisao bibliografica, os avangos tecnoldgicos, desafios e perspectivas das baterias de
sddio aplicadas ao setor automotivo, considerando desempenho eletroquimico, seguranca,
durabilidade, viabilidade industrial e potencial de inser¢cdo no mercado de veiculos elétricos.
Metodologia: A pesquisa foi conduzida nas bases Web of Science e Scopus, abrangendo o
periodo de 2020 a 2025, incluindo artigos revisados por pares, relatorios técnicos, patentes
e estudos sobre novos materiais, mecanismos de degradagao, otimizagao de eletrodos,
eletrélitos avangados e estratégias de melhoria da densidade energética e estabilidade
ciclavel. Foram selecionados trabalhos que abordam aplicagdes automotivas, comparacoes
com baterias de litio, analises de custo e estudos de escalabilidade industrial. Resultados:
A literatura evidencia avancgos relevantes em materiais catodicos, como éxidos lamelares e
polianions, e em anodos a base de carbono duro, que tém elevado a densidade energética
e a vida util das baterias de sodio, aproximando-as dos requisitos minimos para veiculos
elétricos de curta e média autonomia. Destacam-se ainda melhorias em segurancga térmica,
estabilidade estrutural e redugao de custos, reforgando seu potencial competitivo. Contudo,
persistem desafios como menor densidade energética em relagao ao litio, desempenho
limitado em baixas temperaturas, necessidade de otimizagao de eletrdlitos e barreiras para
produgdo em larga escala. Conclusdes: As baterias de sédio configuram uma inovagao
tecnolégica relevante para impulsionar a mobilidade elétrica sustentavel, oferecendo
vantagens econdémicas e ambientais que podem ampliar o acesso a veiculos elétricos.
Entretanto, sua consolidagdo depende do avanco de materiais de alto desempenho,
da maturidade industrial e de politicas que incentivem a diversificagao tecnoldgica no
armazenamento de energia.
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