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RESUMO

Introdugdo: A crescente pressao por eficiéncia, reducdo de custos e mitigacao dos
impactos ambientais tem impulsionado o setor aeronautico a adotar estratégias avangadas
de monitoramento e manutengdo, especialmente diante do aumento das emissdes
atmosféricas associadas ao transporte aéreo comercial. Nesse cenario, a manutengao
preditiva destaca-se como abordagem estratégica ao permitir a antecipagcéo de falhas,
a otimizacao do desempenho e a promocédo da sustentabilidade, integrando dados
operacionais, parametros de desgaste e de emissdes. Tecnologias digitais emergentes,
como sensores embarcados, algoritmos de prognostico e digital twins, ampliam a precisao
diagndstica e a capacidade de prever anomalias antes que evoluam para falhas criticas.
Objetivo: Realizar uma revisdo sistematica sobre a aplicagao de técnicas de manutengao
preditiva em aeronaves, analisando a relagdo entre degradagdo de componentes,
desempenho operacional e emissdes atmosféricas, além de identificar tendéncias, desafios
e oportunidades para a sustentabilidade no setor aéreo. Metodologia: Arevisao foi conduzida
em bases cientificas de 2000 a 2025, contemplando estudos sobre monitoramento de
condicdo, andlise de voo, sensores de desgaste, prognostico de falhas, modelagem de
emissodes e estratégias de manutengao centrada em confiabilidade. Foram incluidos artigos
revisados por pares, relatérios técnicos, normas ambientais e pesquisas sobre digitalizagao
da manutencgao, inteligéncia artificial e digital twins aplicados ao diagndstico aeronautico.
Resultados: A literatura evidencia que técnicas de manutencao preditiva, como analise de
vibragdo, monitoramento de oleo, leitura de parametros de motor e modelos virtuais em
tempo real, permitem identificar anomalias precocemente, reduzindo emissdes decorrentes
de combustao ineficiente e prolongando a vida util dos componentes. Tecnologias como
machine learning e digital twins aumentam a precisao dos prognaosticos, otimizam rotinas de
manutengao e contribuem para maior confiabilidade operacional, especialmente em frotas
comerciais de grande porte. Conclusdes: A revisdo demonstra que a manutengao preditiva
desempenha papel fundamental na redugao de emissdes e na promogao da sustentabilidade
em aeronaves comerciais, ao possibilitar intervengdes mais precisas, maior disponibilidade
dos sistemas e menor impacto ambiental. Sua consolidagdo depende da evolugdo de
sensores, da integragdo de dados em larga escala e de politicas que incentivem praticas
sustentaveis no setor aeronautico.
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