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RESUMO

Introdugéo: A crescente demanda por solugdes inovadoras e sustentaveis para geragéo
distribuida de energia tem impulsionado o interesse por turbinas edlicas do tipo Parafuso
de Arquimedes, cuja geometria helicoidal proporciona operagao eficiente em ambientes
urbanos e rurais caracterizados por baixos regimes de vento, elevada turbuléncia e restricbes
acusticas. Diferentemente dos modelos convencionais de eixo horizontal e vertical, essas
turbinas apresentam vantagens como baixo nivel de ruido, maior seguranga para aves,
capacidade de captar vento multidirecional e facilidade de integragdo arquitetonica,
configurando-se como alternativa promissora para aplicagdes descentralizadas e projetos
de microgeracao. Objetivo: Este estudo tem como objetivo analisar, de forma critica e
sistematizada, os avangos tecnoldgicos, limitagcdes estruturais e desafios emergentes
associados ao desenvolvimento, desempenho aerodindmico e aplicabilidade pratica das
turbinas edlicas tipo Parafuso de Arquimedes. Metodologia: A pesquisa foi conduzida por
meio de revisao sistematica da literatura publicada entre 2000 e 2025 em bases cientificas
internacionais, incluindo artigos revisados por pares, relatorios técnicos, patentes,
normas e estudos experimentais. Foram considerados trabalhos envolvendo modelagem
aerodinamica, simulagdes CFD, otimizacdo geométrica, caracterizagao de materiais, testes
em tunel de vento, analises comparativas com outras tipologias de turbinas e investigacées
sobre integracado com sistemas inteligentes de monitoramento e controle. Resultados:
Os estudos analisados evidenciam que turbinas helicoidais apresentam desempenho
estavel em ventos turbulentos, elevada eficiéncia em baixas velocidades e maior tolerancia
a variacboes de direcdo, embora sua eficiéncia global ainda seja inferior a de turbinas
convencionais em ventos moderados e fortes. Avancgos recentes incluem aprimoramento
do passo helicoidal, uso de compadsitos leves e resistentes, desenvolvimento de geometrias
biomiméticas, integragdo com sensores 0T e aplicagéo de algoritmos de machine learning
para previsao de desempenho e otimizagdo operacional. Persistem, contudo, desafios
como auséncia de padronizagdo de métodos de ensaio, complexidade na modelagem
aerodinamica, custos de fabricacao e escassez de estudos de durabilidade em escala real.
Conclusbes: Conclui-se que as turbinas edlicas tipo Parafuso de Arquimedes representam
uma alternativa tecnologicamente promissora para diversificagdo da matriz edlica e
expansao da microgeragao sustentavel, mas sua consolidagdo depende de avangos em
modelagem, materiais, normatizagéo e validagao experimental de longo prazo.
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