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RESUMO: A Recirculacdo de Lixiviado (RL) é uma préatica antiga, caracterizada pela reintroducdo do
lixiviado gerado no interior das células de aterro sanitario. O uso da técnica é motivada principalmente pelo
interesse em acelerar a estabilizacdo dos residuos organicos biodegradaveis, aumentar a producéo de biogas,
remover contaminantes do lixiviado, prolongar a vida util do aterro e reduzir os custos de tratamento do
lixiviado. Frente a essas questdes, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma compilagdo dos dados
e resultados de diversas pesquisas sobre a recirculacdo de lixiviado em aterros sanitarios, através de
experimentos in situ, sintetiza-los e analisa-los, verificando a real efetividade dessa préatica na producéo e
gualidade do biogéas. Com esse objetivo foram utilizadas as bases de dados Scopus e Web of Science para
pesquisas internacionais, enquanto o Google Académico foi utilizado para pesquisas nacionais. O periodo
considerado para a pesquisa bibliogréafica foi de 2010 a 2021. As palavras-chave utilizadas foram diferentes
combinagdes de recirculagéo de lixiviado, biogas, aterro e residuos solidos urbanos. Os resultados mostraram
que a RL impactou de diferentes formas a producéo e qualidade do biogéas gerado pela decomposi¢édo dos
residuos, sendo eficaz em algumas pesquisas para 0 aumento da producdo e qualidade do biogas, enquanto em
outras se mostrou ineficaz.

PALAVRAS-CHAVE: Recirculagao de lixiviado, Aterros sanitarios, Biogés, Residuos sélidos urbanos

ABSTRACT: Leachate Recirculation (LR) is an established practice involving the reintroduction of leachate
generated within landfill cells. The primary motivations for employing this technique in landfills include
accelerating the stabilization of degradable organic waste, enhancing biogas production, removing
contaminants from leachate, extending the landfill's operational lifespan, and reducing leachate treatment
costs. This study aims to compile and analyze data and results from various research studies on leachate
recirculation in landfills, based on in situ experiments, to evaluate the actual effectiveness of this practice in
biogas production and quality. For international research, the Scopus and Web of Science databases were
utilized, while Google Scholar was employed for national research. The literature search covered the period
from 2010 to 2021, using keywords such as leachate recirculation, biogas, landfill, and municipal solid waste.
The results indicated that LR had varying impacts on the production and quality of biogas generated through
waste decomposition, proving effective in enhancing both production and quality in some studies, while being
ineffective in others.

KEYWORDS: Leachate recirculation, Landfills, Biogas, Municipal solid waste

1 INTRODUCAO

O lixiviado é um dos maiores problemas ambientais causados pela disposicdo de residuos em aterros
sanitarios. Devendo-se principalmente a grande quantidade de contaminantes presentes em sua Composicao.
Um aterro sanitario, sem um sistema adequado de impermeabilizacdo, drenagem, captacdo e descarte do
lixiviado, pode promover a contaminagéo do solo, assim como dos corpos d’agua superficiais e subterraneos
(Pohland, 1975; Bengtsson et al., 1994; Fatta; Papadopoulos; Loizidou, 1999; Butt et al., 2009; Ngo; Guo;
Xing, 2009; Butt et al., 2014).

Ap0s o encerramento de um aterro sanitario, a polui¢do causada pelo lixiviado, pode permanecer em
altos niveis por vérias décadas, continuando a ser uma potencial fonte de ameaca a seguridade ambiental e a
saude humana (Ngo; Guo; Xing, 2009; Ehrig; Stegmann, 2019). Além dos problemas relacionados a poluicéo,
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0 acumulo de lixiviado gerado pode contribuir para a diminuicéo da eficiéncia dos revestimentos de protecao
instalados durante a construcdo do aterro sanitério, por conta do aumento da carga hidréaulica, assim como,
pode promover problemas de instabilidade no interior da célula devido ao aumento das poro-pressées (Ramke,
2008).

A recirculagdo de lixiviado é uma préatica antiga, remete aos anos 70, e é caracterizada basicamente pela
introducdo do lixiviado gerado no interior das células do aterro. Essa pratica tende a aumentar o contetdo de
umidade, podendo estimular a biodegradacdo, o transporte de bactérias e nutrientes, além de possibilitar a
diminuicdo do volume do lixiviado a ser tratado. Fato que impacta diretamente em uma reducdo dos custos
atrelados ao transporte e tratamento desse efluente a longo prazo (Pohland, 1975; Reinhart; Al-Yousfi, 1996;
Beaven R.; Knox, 2009; White et al., 2011; Knox; Beave; Cossu, 2019).

O uso dessa técnica em aterros sanitarios, vem sendo motivado principalmente pelo interesse na
aceleracdo do processo de estabilizacdo dos residuos organicos degradaveis, aumento da producéao do biogas,
remog&o de contaminantes do lixiviado, aumento da vida Util do aterro, através da aceleracdo dos processos
de subsidéncia, e reducdo dos custos de tratamento lixiviado (Warith; Sharma, 1998; Knox; Beave; Cossu,
2019; Beaven et al., 2009). Uma outra razdo pelo interesse na investigacdo dessa técnica é o aproveitamento
energético (Knox; Beave; Cossu, 2019).

O biogés gerado a partir da decomposicao anaerobia da fragdo orgénica dos residuos solidos urbanos é
rico em metano, que pode ser utilizado para geragdo de energia ou como combustivel (van Elk, 2007). A
captacdo e 0 aproveitamento desse gas sdo cruciais, pois 0 metano é um contribuinte significativo para as
emissBes de gases de efeito estufa (GEE) e, consequentemente, para o aquecimento global. Em um horizonte
de 20 anos, o metano é 80 vezes mais eficiente na retencao de calor na estratosfera do que o didxido de carbono
(UNEP, 2024). Em 2016, as emissdes do setor de residuos representaram aproximadamente 5% das emissdes
globais de gases de efeito estufa (Kaza et al., 2018), sendo 0s aterros sanitarios 0s principais responsaveis por
essas emisses, liberando principalmente gas metano para a atmosfera (Bogner et al., 2007).

Apesar das potenciais vantagens, a recirculagdo de lixiviado enfrenta diversos desafios
significativos. Nos projetos que visam sua implementagdo em aterros sanitarios, os principais problemas
relatados incluem a determinacdo da quantidade ideal de lixiviado a ser recirculada, questfes geotécnicas
relacionadas a estabilidade do macico, infiltragdes indesejadas, entupimento das instalacbes e a
distribuicdo ndo homogénea do lixiviado dentro da massa de residuos. (EA, 2009; DI-ADDARIO;
RUGGERI, 2016).

Dentro deste contexto, o presente artigo oferece uma sintese de diversas pesquisas sobre a influéncia da
recirculacdo de lixiviados em aterros sanitarios, com foco na producdo e qualidade do biogas.

2 METODOLOGIA

A proposta do presente trabalho consiste em apresentar uma revisdo sobre 0s experimentos realizados
em células de aterros sanitarios e construidas especialmente para avaliar a qualidade e producdo do biogas
gerado a partir da recirculagéo de lixiviado. Para realizag&o desta revisdo foram utilizadas as bases de dados
da Scopus, Web of Science (WOS) e Google Académico. As palavras chaves utilizadas foram as diferentes
combinagdes possiveis entre recirculacdo de lixiviado, biogas, aterro e residuos sdlidos urbanos. Foi utilizado
termos sinbnimos ou semelhantes, variacdo entre singular e plural, para assim, tentar encontrar o maximo de
pesquisas dentro da temética de interesse conforme disposto abaixo:

= combinagéo 1: “leachate recirculation” OR “recycle leachate” OR “leachate recycling” AND;

= combinagdo 2: “methane” OR “landfill gas” OR “biogas” AND;
= combinac¢do 3: “municipal solid waste” OR “municipal solid wastes” OR “MSW”.

Além das palavras chaves, foi utilizado também um filtro temporal. Esse filtro selecionou as pesquisas
que foram desenvolvidas a partir de 2010 até julho de 2021.
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A seguir sdo apresentados os resultados de pesquisas realizadas em células ja existentes em aterros
sanitarios ou em células experimentais construidas especialmente para realizar os ensaios experimentais. Por meio
da Tabela 1 verifica-se uma sintese das informacdes referentes as pesquisas que foram encontradas.

Tabela 1. Sintese das pesquisas encontradas.

Idade da ARL
massa de .
A o x residuos/ Caraqte_rl_stlcas Duracéo da Sistema de aumentou a
Referéncia  Localizagédo . do lixiviado . ~qualidade ou
celulas - RL(meses) recirculacdo x
. recirculado a producao
analisadas o
do biogas?
(anos)
Concentrado
Calabro et  Toscana, 13 d%;rggﬂoesr;to 30 - Né&o
al. (2010) Italia
reversa
Sem —
Manzur et Denton, Aplicagéo .
al. (2012) EUA 25 tratamento 7 subterranea Sim
especificado
Andrade Bahia, Sem Aplicagéo x
(2014) Brasil 4als tratamento 15 subterranea Nao
especificado
Chung et al. Asan, Trat_ado por Valas/lagoas Apenas
. 10 oxidagéo - de .
(2015) Coreia L _— x inicialmente
bioldgica infiltracdo
al. (2017) PO ' ~ . (intermitente) . .. x
Polbnia aeracdo prévia infiltracdo
x Sem
Castro etal.  Sao Paylo, 3a9 tratamento 10 - Sim
(2017) Brasil oo
especificado
. Sem N
Santos Bah'?’ 6al7 tratamento 7 Apllcaf;ao Nao
(2017) Brasil oo subterranea
especificado
Zhan et al. Hangzhou, residuos Sem Tubos Sim
. tratamento - . .
(2017) China frescos - horizontais
especificado
. . Sem
Liu et al. Hut_)el, 1.25a1.58 tratamento 12 ROQOS. Sim
(2018) China o horizontais
especificado
Sem
Top et al. Istambyl, - tratamento 15 - Sim
(2019) Turquia e
especificado
Chamem, Gabes (i)(?rdfgr;tra:ro Valas/lagoas
Fellner e Tunisi:lx 10 osmosF()e 60 de Néo
Zairi (2020) infiltracdo
reversa
Sem Valas/lagoas
Mehrdad et « .
al. (2021) Tehran, Ird - tratamento 36 de Sim

especificado

infiltracdo
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Rasapoor et Wﬁ'kato’ 2 Proveniente de P.OQ(.)S q .
. (2021) ova compostagem i verticais de Sim
al. Zelandia infiltragdo

Em Chamem, Fellner e Zairi (2020), a pesquisa foi realizada através de um sistema de recirculagéo
composto por tubos horizontais perfurados com aproximadamente 10 milimetros de didmetro, os quais foram
dipostos em valas de 0,5 metro de largura e 30 a 60 metros de comprimento dentro da camada superior dos residuos.
Esse sistema, segundo os autores, cobria cerca de 40% da superficie total da célula estudada.

Os resultados encontrados pelos autores mostraram que a quantidade de gas que conseguiu ser extraida
correspondeu apenas a 14% do que havia sido estimado pelo modelo utilizado. Além da baixa producéo, foi verificada
também uma baixa qualidade do biogas gerado (baixo teor de CH4), em compara¢do com as partes do aterro que
ndo fizeram uso da recirculacdo.

Para 0s autores, 0s baixos teores de CH,4 observados foram originados por um processo inibitério da
metanogénese que ocorreu por uma elevada concentragdo de nitrogénio amoniacal. Os autores verificaram também
altas concentrac6es de cloreto no lixiviado.

As altas concentracdes desses dois poluentes foram atribuidas a uma baixa infiltracdo de dgua de chuva
no local e a pratica da recirculagdo do lixiviado em si, ja que a combinagao desses fatores poderia contribuir
para uma diminuicdo da diluicdo dessas substancias.

Na pesquisa desenvolvida por Chung et al. (2015), os autores conduziram o experimento através de
uma planta piloto que recebeu um volume de residuos de aproximadamente 4.500 m?, entre os anos de 1998 a
2001. Vale destacar que o experimento foi iniciado ap6s sete anos do fechamento do aterro, logo parte da massa
de residuos analisada ja tinha aproximadamente dez anos.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que a producdo de metano aumentou significativamente nas
primeiras semanas apos o inicio da recirculagéo, o que conforme o0s autores, poderia ser um indicativo que a
recirculacéo estimulou a decomposicao anaerdbia dos residuos. No entanto, foi verificado posteriormente, uma
inibicdo da metanogénese, que pode ter sido, segundo os autores, resultado do processo de nitrificacdo parcial do
lixiviado que foi realizado a fim de reduzir o teor de nitrogénio amoniacal acumulado no aterro.

Conforme verificado nessas duas Ultimas pesquisas citadas e, em outras como Ogata et al. (2016) e Berge
et al. (2006), altas concentragdes de nitrogénio amoniacal vém sendo recorrentemente apontadas como uma das
desvantagens da préatica da recirculagdo, tanto para a producéo de biogas, quanto para a qualidade do lixiviado.
Vale destacar que o nitrogénio amoniacal no processo de digestdo anaerdbia pode se apresentar sob a forma de
amonia livre (NHs) ou amdnia ionizada (NH4*) e sua concentragdo pode ser afetada por variagdes nos parametros
de pH e temperatura (Benabdallah-El-Hadj et al. 2009). De acordo com Kayhanian (1999), Sprott e Patel
(1986), as altas concetraces dessa substancia pode aumentar a toxicidade do lixiviado e também inibir
alguns processos bioldgicos, o que explica as alteragdes verificadas na producao de biogas.

Outra pesquisa que apresentou resultados pouco satisfatorios com o uso da recirculagéo na producéo de
biogas foi de Andrade (2014). A autora analisou uma macrocélula que recebeu aproximadamente 4.658.145,86 m?
de RSU, entre 0s anos de 1997 a 2010. Os dados medidos em campo foram préximos aos estimados. No entanto, foi
verificado que ndo houve um impacto significativo na produgdo de biogas depois do inicio da recirculagdo de
lixiviado (em 2012), o que pode esta relacionado ao fato da préatica de recirculacéo ter sido executada com residuos
ja com avancada fase de decomposicdo (4 a 15 anos).

Apesar disso, a autora ressalta que mesmo nao tendo havido um aumento da producéo do biogas ap6s
a recirculacéo, o fato de ter mantido uma estabilizagéo das vazdes de CH4 no final do periodo de monitoramento,
pode sugerir que a recirculacéo tenha ajudado a prolongar a fase de produgdo de biogas.

O monitoramento realizado por Andrade (2014) foi finalizado em 2013, no entanto, a operacdo da
recirculacdo de lixiviado foi retomada em 2014 e se estendeu até 2015, sendo acopanhada posteriormente por
Santos (2017).

Todavia, os resultados alcangados por Santos (2017), através de um monitoramento, com periodo maior
que Andrade, 2014, também ndo evidenciaram efeitos significativos na producdo de biogas. O autor sugeriu que
0 estdgio avancado de decomposicdo dos residuos pode ter contribuido para a baixa producéo de gas, mas que
apesar disso, a prética da recirculagdo, ao menos, mostrou-se favordvel a melhora da qualidade do lixiviado.

Calabro et al. (2010) conduziram um experimento em uma célula de um aterro que se encontrava em
operacdo desde 1989, no entanto, a recirculagdono local sé foi iniciada a partir de 2006. O experimento durou

3504



XX ICongresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
X Simposio Brasileiro de Mecanica das Rochas

X Simposio Brasileiro de Engenheiro§ C_Eeotécnico_s’\]ovens COBRAMSEG 2024

24 a 27 de setembro de 2024 — Balneario Camborii/SC

X Congresso Brasileire
X Simpasio Brasile
X Simpasio Braslled

jos Solos e Eng. Geotécnica
“ha

trinta meses e foi verificado que ndo houve uma melhora da produgéo e nem da qualidade do biogéas gerado. Os
autores atribuiram ao fato dos residuos dispostos no aterro desde 2003 passarem por um pré-tratamento bioldgico
mecanico antes do aterramento, o que pode ter favorecido diretamente a estabilizacdo orgénica destes,
impactando numa baixa producéo de gés.

Em Rasapoor et al. (2021), por sua vez, a adi¢do de umidade se mostrou positiva para o aumento da
geracdo de gas. A geracdo do biogas foi investigada pelos autores através do monitoramento de cinco pocos
de gas durante 5 meses em uma area de teste dentro de um aterro.

Os pocos foram operados de forma diferenciada: a) como controle, sendo apenas monitorada a presséo
do gés, b) operado com recirculagdo com &guas pluviais, c) operado com recirculacdo de lixiviado proveniente de
planta de compostagem, d) operado com recirculacdo de lixiviado proveniente de planta de compostagem e
vermelho neutro adicionado e €) operado com recirculagdo de lixiviado proveniente de planta de compostagem
e biochar adicionado.

Os resultados encontrados mostraram que durante o periodo de monitoramentoos maiores fluxos de
gas foram observado nos pogos que fizeram uso da recirculagdo com lixiviado, sendo o pogo, que néo utilizou
aditivos, o que apresentou maior fluxo em praticamente todo monitoramento.

No estudo desenvolvido por Top et al. (2019) foi comparada a performance de quatro células testes
(dimensdes: 20 metros de largura, 40 metros de comprimento e 5 metros de altura) que foram operadas também
de forma diferenciada durante o periodode 450 dias.

As células foram operadas de diferentes formas: a) anaerobia, sem recirculacéo de lixiviado, b) anaerébia
com recirculagdo de lixiviado, ¢) semi-anaerdbia e d) aerébia. Para a célula operada de forma anaerdbia e com
recirculacdo de lixiviado, os resultados, segundo os autores, evidenciaram um aumento na producéo de biogas,
na qualidade do lixiviado e uma aceleracdo do processo de degradacdo dos residuos.

Ja em Biatowiec et al. (2017) foi conduzida uma pesquisa realizada em dois periodos distintos de
monitoramento: trinta dias e um ano ap6s o fechamento do aterro.

No primeiro periodo de monitoramento a producdo de gas dobrou ap6s quinze dias de iniciada a
recirculagdo, saindo de aproximadamente 100 m*h para 200 m%h. No segundo periodo de monitoramento a
producéo de metano foi de 148 m3/h a 270 m?h, essa producéo foi atingida 23 dias apés o inicio da recirculacéo.
Os resultados também evidenciaram um aumento de 2% e 5% na concentracdo de metano na primeira e na
segunda fase da pesquisa, respectivamente.

Manzur et al. (2012) também verificaram que a recirculacdo de lixiviado teve uma influéncia direta no
fluxo de gas gerado, ocasionando um aumento do biogéas. A pesquisa foi conduzida através de imagens de
resistividade e monitoramento da taxa de fluxo e composic¢do do biogas gerado em duas tubulacdes, localizados
em uma mesma célula. A recirculagdo foi feita através de intervalos regulares ao longo dessas tubulacfes e o
total de lixiviado recirculado variou de 758.000 a 4.548.000 litros.

A comparacdo entre os dados de campo e os dados estimados através do LANDTECGEMTM 2000
mostraram que uma das tubulagfes obteve um fluxo de gas maior que o estimado em todos os meses de
monitoramento, j& na outra tubulagéo analisada, o fluxo de gés esteve abaixo do estimado na maior parte do
monitoramento.

Um resultado que merece destaque € que a tubulacdo na qual esperava-se um maior potencial de geracdo
de gés, devido & sua maior cobertura em termos de quantidade de residuos, apresentou um menor fluxo de gés
comparado ao da outra tubulagdo na qual, cobria uma quantidade menor de residuos. O que pode estar relacionado
a uma melhor distribuicdo de umidade, ja que de acordo com os dados que foram obtidos através das imagens de
resistividade, a tubulagdo que atingiu o maior fluxo de gés, foi justamente a que conseguiu ter uma &rea ao redor
com uma maior distribuicdo de umidade.

O espacamento das tubulacfes também foi colocado pelos autores como um dos provaveis fatores de
influéncia na diferenca dos fluxos de gés obtidos. Os autores destacaram que a tubulagdo com maior fluxo de
gés foi capaz de capturar de forma mais eficiente 0 gas gerado devido ao menor espagcamento entre o tubo e a
massa de residuos. Com relagdo a composicao do gas extraido, foi verificado nessa pesquisa um percentual
de metano que variou de 45 a 55% nos tubos.

Castro et al. (2017), por sua vez, conduziram uma pesquisa que analisou 0 comportamento de quatro
células, que foram divididas em dois grupos: a) com massa de residuos com idade de 3 a 5 anos e b) com
massa de residuos com idade de 7 a 9 anos. A recirculacéo de lixiviado aconteceu apenas em uma das células
de cada grupo a fim de comparar o processo de biodegradacédo e producéo de biogas com e sem recirculagéo.
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O monitoramento durou dez meses e o0s resultados mostraram que a recirculagdo contribuiu para a
manutencdo da umidade, favorecendo os processos bioldgicos referentesa biodegradagdo, mesmo durante 0s
periodos de estiagem. Os pontos do aterro que foram submetidos a recirculacdo e que tinham residuos mais novos,
tiveram um impacto maior na vazdo do biogés. Foi observado também que o processo de degradacéo foi mais
acentuado nas células com recirculacéo, evidenciando assim, que a pratica da recirculagdo pode contribuir para
uma estabilizacdo mais rapida do aterro.

Em Liu et al. (2018) foi analisada a performance de trés células operadas de forma diferenciada: sem
recirculacdo de lixiviado, com recirculagdo continua e com recirculacdo descendente. Os autores verificaram que
a célula operada com recirculagdo continua de lixiviado apresentou os melhores resultados em termos de producédo
e qualidade do biogas. Os resultados encontrados mostraram que o fluxo na célula operada com recirculagdo
constante foi 2,2 vezes maior que o verificado na célula operada sem recirculacéo e que o percentual de metano
durante o periodo de monitoramento aumentou de 53,2% para 58,2%.

Através da operacdo de dois aterros pilotos construidos com capacidade total para 9.327 toneladas de
RSU, Mehrdad et al. (2021) analisaram a influéncia da recirculagdo de lixiviado. Um dos aterros foi usado como
controle e o outro foi operado com recirculagdo. Os resultados encontrados apds 3 anos de monitoramento
mostraram que a recirculagdo contribuiu para uma melhor biodegradabilidade dos residuos e aumento da
temperatura da célula. Os dados da pesquisa mostraram que o aterro operado sem recirculagdo apresentou uma
emissdo de metano 35% menor que a verificada no aterro operado com recirculagéo.

Jaem Zhan et al. (2017), os autores investigaram o comportamento bioguimico, hidroldgico e mecénico
de RSU com alto teor de residuos alimentares. A pesquisa foi conduzida através de uma célula experimental de
5 m de comprimento, 5 m de largura e 7,5m de profundidade, preenchida com 91,3 toneladas de RSU néo
processados. As analises avaliaram dentre outros fatores, os efeitos do uso de lixiviado de idade mais
avancada e o aquecimento deste antes da recirculacdo, durante o processo de biodegradacao dos residuos.

Os resultados encontrados mostraram que o uso da recirculacdo do lixiviado de fase mais avancada
foi capaz de reduzir a inibicdo do processo de metanogénese causado pela ocorréncia do acimulo de DQO e
baixo pH. Ja o aquecimento do lixiviado, por sua vez, mostrou-se eficiente para solucionar o problema de
desaceleracdo do processo de metanogénese ocasionado pelas baixas temperaturas dos residuos. Vale destacar,
que ao final do experimento, as concentragBes de CH4 e CO; estabilizaram em aproximadamente 67% e 33%,
respectivamente, evidenciando uma boa qualidade do biogéas gerado.

4 CONCLUSAO

Os experimentos de campo mostraram que a recirculagéo de lixiviado vem sendo aplicada de diferentes
formas a fim de se conseguir melhores taxas de biodegradacéo dos residuos, assim como uma maior producéo e
qualidade do biogéas gerado.

Os resultados indicaram que essa pratica foi promissora em algumas pesquisas para a degradacdo dos
residuos e producdo de biogas. No entanto, também foram observados efeitos insatisfatorios, como a baixa
qualidade do biogas produzido. De acordo com algumas pesquisas citadas neste trabalho, a recirculacéo de lixiviado
com alta concentracédo de nitrogénio amoniacal, pode inibir a metanogénese e a producao de biogas em um aterro
sanitario. De modo geral, a toxicidade do lixiviado causada pelo nitrogénio amoniacal, desacelera 0s processos
bioldgicos. Outros fatores que contribuiram para a baixa efetividade da recirculagéo de lixiviado na producdo de
biogas incluem a combinacao de alta concentracéao de nitrogénio amoniacal no lixiviado com a baixa infiltracdo de
agua de chuva. Além desses fatores, a idade dos residuos também foi considerada, pois residuos mais antigos ja
passaram pelos principais processos de degradagao.

Por outro lado, algumas pesquisas constataram que a recirculacéo de lixiviado era um fator importante para
a producéo e qualidade do biogas, mesmo em residuos mais antigos e em células com menor quantidade de residuos.
Assim, 0 aumento da umidade na massa de residuos, decorrente da recirculacdo de lixiviado, apresenta-se como
uma alternativa potencial para 0 aumento da producéo de biogas.

No entanto, é crucial considerar as particularidades ou caracteristicas especificas do local onde o aterro
sanitario esta situado e as dificuldades operacionais inerentes a técnica. Em areas com alta pluviosidade, hd uma
maior formacao de lixiviado e uma possivel inibi¢do na producgdo de biogas. Nessas circunstancias, o uso da técnica
de recirculacdo de lixiviado para aumentar a producdo de biogas, pode ndo ser a abordagem mais adequada.
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