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RESUMO: A crescente frequéncia de desastres relacionados a movimentos de massa, potencializada por
mudangas climaticas e pela rapida urbanizacdo, impde impactos socioecondomicos severos € crescentes
desafios a gestdo de risco. Paralelamente, o monitoramento ambiental e geotécnico gera um volume
exponencial de dados, Big Data, exigindo ferramentas de analise mais robustas do que os métodos tradicionais.
A Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma tecnologia transformadora neste cenario, oferecendo novas
capacidades de modelagem preditiva e processamento de informagdo. O objetivo deste artigo € apresentar um
panorama cientifico abrangente da aplicacdo da inteligéncia artificial na gestdo de riscos, com énfase em suas
fungdes de analise e suporte a gestdo. Para isso, foi conduzida uma analise bibliométrica sistematica, utilizando
dados extraidos da Scopus e analisados com o software Vosviewer. Os resultados revelam um crescimento
exponencial das publicagdes nos ultimos anos e identificam trés principais clusters tematicos de aplicagao da
inteligéncia artificial: (1) modelagem preditiva e analise de susceptibilidade a riscos de deslizamentos, (2)
otimizagdo de sistemas de alerta precoce, e (3) desenvolvimento de Sistemas de Apoio a Decisdo para o auxilio
a tomada de decisdes em situagdes criticas. Conclui-se que a inteligéncia artificial estd se consolidando como
um pilar estratégico, movendo a gestdo de riscos de movimento de massa de uma abordagem reativa para uma
postura proativa e preditiva, sendo fundamental para o0 monitoramento e resposta eficazes.

PALAVRAS-CHAVE: Deslizamento; Monitoramento Geotécnico; Tomada de Decisdo; Sistemas de Alerta
Precoce; Modelo Preditivo.

ABSTRACT: The increasing frequency of disasters related to mass movements, intensified by climate change
and rapid urbanization, imposes severe socioeconomic impacts and growing challenges for risk management.
At the same time, environmental and geotechnical monitoring generates an exponential volume of data—Big
Data—requiring more robust analytical tools than traditional methods. Artificial Intelligence (Al) emerges as
a transformative technology in this context, offering new capabilities for predictive modeling and information
processing. The objective of this article is to present a comprehensive scientific overview of the application of
artificial intelligence in risk management, with emphasis on its analytical functions and decision-support
capabilities. To this end, a systematic bibliometric analysis was conducted using data extracted from Scopus
and analyzed with the VOSviewer software. The results reveal an exponential growth in publications in recent
years and identify three main thematic clusters in the application of artificial intelligence: (1) predictive
modeling and landslide susceptibility analysis; (2) optimization of early warning systems; and (3) development
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of Decision Support Systems to assist decision-making in critical situations. It is concluded that artificial
intelligence is consolidating itself as a strategic pillar, shifting mass movement risk management from a
reactive approach to a proactive and predictive stance, and playing a fundamental role in effective monitoring
and response.

KEYWORDS: Landslide; Geotechnical Monitoring; Decision-Making; Early Warning Systems; Predictive
Modeling.

1 INTRODUCAO

A ocorréncia de desastres naturais relacionados a movimentos de massa tem apresentado um
crescimento alarmante em escala global, impulsionada pela combinagao critica entre as mudangas climaticas
e a rapida urbanizacdo desordenada em areas de encostas. Estes eventos geram impactos socioecondmicos
severos, resultando em perdas de vidas humanas e danos significativos a infraestruturas criticas, o que impoe
desafios crescentes as estratégias de gestio de riscos de desastres (Simdes, 2023).

Tradicionalmente, a monitorizacdo ambiental e geotécnica dependia de métodos estatisticos e
deterministicos que, embora fundamentais, apresentam limitagdes ao lidar com a natureza ndo-linear e
complexa dos solos. Atualmente, o cenario é marcado pela geragdo de um volume exponencial de dados
provenientes de redes de sensores, imagens de satélite e sistemas de monitorizagdo em tempo real — o
chamado Big Data — exigindo ferramentas de analise e processamento muito mais robustas e dgeis do que as
abordagens convencionais (Ghaffarian et al. 2023).

Neste contexto, a Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma tecnologia transformadora, oferecendo
capacidades inéditas de modelagem preditiva e suporte & tomada de decisdo. No entanto, a adogdo destas
tecnologias na geotecnia enfrenta o desafio da natureza de "caixa-preta" de muitos algoritmos complexos, o
que tem gerado uma procura crescente por técnicas de IA Explicavel (XAI) para garantir a transparéncia ¢ a
confianga necessaria em decisoes que envolvem a seguranga publica (Rai, 2020).

A integracdo destas inovagdes tecnoldgicas estd alinhada a marcos globais de resiliéncia, como o Marco
de Sendai (2015-2030) e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 11 e 13), que priorizam a
redugdo da mortalidade global e a protecdo das cidades contra desastres climaticos.

O objetivo deste artigo € apresentar um panorama cientifico abrangente da aplica¢dao da inteligéncia
artificial na gestdo de riscos de movimentos de massa, com énfase nas suas fun¢des de analise, predicdo e
suporte a gestdo. Para tal, foi conduzida uma analise bibliométrica sistematica, mapeando as tendéncias, os
principais clusters tematicos e as lacunas de investigacao, fornecendo uma base estratégica para o avango da
monitorizagdo e resposta eficaz no campo da geotecnia ambiental.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Conceitos de Gestao de Risco de Movimento de Massa

A gestdo de riscos de desastres, principalmente aqueles relacionados aos movimentos de massa, consiste
na formulacdo e aplicacdo de politicas e estratégias voltadas a redug¢do das vulnerabilidades associadas a
eventos naturais ou antropicos, ou seja, € um processo sistematico de planejamento, implementacao e avaliagdo
de estratégias voltadas a compreensao e ao controle dos riscos de desastres.

No contexto brasileiro, a Gestdo de Riscos de Desastres é norteada pela Politica Nacional de Protegdo e
Defesa Civil (PNPDEC), que estabelece a promocgao da resiliéncia e a mitigagdo de perdas como pilares
fundamentais. Conforme preconizado pela Lei n® 12.608/2012 e regulamentado pelo Decreto n° 10.593/2020,
a GRD deve ser operada de forma multissetorial, envolvendo atores nos niveis local, regional e federal.
Diferente do gerenciamento de desastres, que atua em situagdes de anormalidade (resposta e recuperagdo), a
gestao de riscos abrange atividades de protecdo realizadas em periodos de normalidade para evitar a instalagao
de novos riscos ou mitigar os existentes, Figura 1.
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Figura 1. Ciclo da Defesa Civil: etapas da gestdo de risco.

A prevencao e a mitigacdo constituem a primeira etapa da gestao de risco de desastres, que se divide em
estratégias como agdes de avaliacdo e mapeamento de riscos, ¢ medidas de reducdo de riscos de desastres,
como medidas estruturais e nao estruturais. Ja a preparacdo desempenha um papel essencial na gestao de riscos
de desastres (Furtado et al., 2013). Seu principal objetivo é desenvolver as habilidades necessarias para lidar
de forma eficaz e eficiente com uma variedade de situagdes de emergéncia, facilitando uma transi¢ao ordenada
desde a resposta até uma recuperagdo sustentavel.

No que se refere a defini¢@o de risco, as Nac¢des Unidas sobre Redugdo do Risco de Desastres (2015)
definem risco como o resultado da combinacdo entre perigo, exposi¢do e vulnerabilidade. Assim, os estudos
de avaliagdo de risco precisam analisar de que forma esses trés elementos — perigo, vulnerabilidade e
exposicao — se interrelacionam. A Equagdo I descreve essa relagao.

Risco = Perigo x Vulnerabilidade x Exposi¢ao (1)

Dessa forma, o risco ¢ definido como a combinagao entre o perigo — representado pela suscetibilidade
a movimentos de massa em encostas ou taludes —, a vulnerabilidade, que se relaciona a presenga de
edificacdes situadas proximas a area potencialmente impactada, ¢ a exposi¢ao de pessoas e bens a esses eventos
(Simdes et al., 2026).

2.2 Evolucio da IA na Geotecnia

A aplicacdo da Inteligéncia Artificial (IA) na engenharia geotécnica pode ser compreendida através de
quatro fases distintas, fundamentadas na convergéncia entre o poder computacional e a disponibilidade de
dados de monitoramento, Figura 2. Esta periodizagdo ndo ¢ meramente cronoldgica, mas tecnocéntrica,
refletindo como a ciéncia respondeu a necessidade de gerir a ndo-linearidade e o volume massivo de
informagdes geologicas (Big Data).

EVOLUGAO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA GEOTECNIA
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Figura 2. Evolugédo da Inteligéncia Artificial na Geotecnia.
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Fase 1 — Fundamentagdo: Caracterizada pelo uso de estatistica classica, regressdo logistica e redes
neurais basicas para prever comportamentos estruturais e recalques, utilizando métodos consolidados como o
de Asaoka (1978).

Fase 2 — Consolidacdo do Machine Learning: Marcada pela democratizacdo de dados de sensoriamento
remoto, que permitiu a integragdo massiva de algoritmos como Random Forest e Support Vector Machines em
ambientes de Sistemas de Informacao Geografica (SIG).

Fase 3 — Alta Performance e Big Data: Fase definida pela transi¢ao para o Deep Learning e modelos de
gradient boosting, que, segudo Mendes et al. (2025), alcangam acuracias superiores a 90% ao processar
variaveis complexas em tempo real.

Fase 4 — IA Generativa e Geotecnia 4.0: Representa o paradigma atual da interatividade, onde modelos
de linguagem (LLMs) e ferramentas especializadas (como o RSInsight) sdo utilizados para interpretagdo
automatizada de instrumentos e suporte a decis@o via prompts técnicos.

Apesar do avango tecnologico, a literatura converge para o fato de que a [A atua como um sistema de
apoio (Shahin, 2024), sendo a validago técnica humana o pilar insubstituivel para a seguranga (Mendonga et
al., 2024) e a responsabilidade ética em estruturas geotécnicas (Ghaffarian et al., 2023).

3 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo baseia-se em uma analise bibliométrica sistematica, o0 mapeamento do
panorama cientifico sobre o uso da Inteligéncia Artificial na gestao de riscos de movimentos de massa. O fluxo
de trabalho foi dividido em quatro etapas: coleta de dados, processamento, mapeamento visual e analise de
dados.

3.1 Coleta e Selecio de Dados para a Analise Bibliométrica

A busca bibliografica foi delimitada ao periodo compreendido de 2021 a 2026, e realizada na base de
dados Scopus, escolhida por sua ampla cobertura de periddicos de alto impacto nas areas de engenharia
geotécnica e ciéncias ambientais. A estratégia de busca utilizou uma combinagdo de termos booleanos focados
em trés eixos: (i) Inteligéncia Artificial, (ii) movimentos de massa e (iii) gestdo de riscos. A search string final
aplicada foi:

("Artificial Intelligence" OR "Machine Learning” OR "Deep Learning” OR "Neural Networks" OR
"Random Forest” OR "Support Vector Machine" OR "CNN") AND ("Landslide” OR "Mass movement" OR
"Debris flow" OR "Rockfall” OR "Slope stability” OR "Slope failure") AND ("Risk management”" OR "Risk
assessment” OR "Susceptibility” OR "Early warning system" OR "Decision support").

Foram aplicados filtros de refinamento para selecionar apenas artigos originais (articles), artigos de
revisdo (reviews) e trabalhos completos em conferéncias (conference papers), publicados no idioma inglés. A
amostra final resultou em 2.112 documentos, exportados em formato CSV contendo informacgdes de citagdo,
bibliograficas, resumos e palavras-chave.

3.2 Processamento e Padronizacao (Tesauro)

Para a analise dos dados, utilizou-se o software VOSviewer. Antes da geragdo dos mapas, procedeu-se
a limpeza e padronizacdo dos dados através de um arquivo de tesauro. Esta etapa foi crucial para unificar
variantes de um mesmo termo, corrigir plurais e consolidar siglas técnicas, garantindo a precisdo estatistica da
analise de coocorréncia.

3.3 Anailise Bibliométrica e Mapeamento

A andlise bibliométrica utilizou a técnica de coocorréncia de palavras-chave no software VOSviewer
através do método full counting. Com um threshold de 30 ocorréncias, obteve-se uma rede de 151 termos
significativos. Foram gerados mapas de rede (Network Visualization), para identificar clusters tematicos, e de
sobreposi¢do (Overlay Visualization), para analisar tendéncias temporais e lacunas de pesquisa no campo.
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3.4 Analise de Dados

A analise de dados foi estruturada através de uma abordagem hibrida que integrou técnicas quantitativas
e qualitativas, iniciando-se com a avaliacdo estatistica dos mapas de coocorréncia gerados no software
VOSviewer para a identifica¢do dos quatro clusters tematicos detalhados na secc¢do 4.1. Esta etapa quantitativa
serviu de base para uma expansdo analitica qualitativa posterior, na qual a interpretagcdo técnica dos
agrupamentos permitiu correlacionar as tendéncias bibliométricas observadas com os conceitos praticos da
engenharia geotécnica e as diretrizes estratégicas da gestdo de riscos. Dessa forma, os conteudos discutidos no
topico 4.2 derivam diretamente da analise das palavras-chave de maior centralidade em cada cluster,
estabelecendo uma ligacao logica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise Bibliométrica

Os resultados obtidos através do mapeamento cientifico, Figura 3, transcendem a métrica quantitativa,
revelando como a comunidade académica global esta respondendo ao desafio da crescente complexidade dos
desastres naturais. Como destacado anteriormente, a dificuldade dos métodos tradicionais em lidar com a ndo-
linearidade e o volume massivo de dados geotécnicos, Big Data, impulsionou a ascensdo da Inteligéncia
Artificial como um pilar estratégico.
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Legenda: O tamanho dos nos (circulos) reflete a frequéncia de ocorréncia do termo nas publicacdes, as linhas indicam a conexao entre
eles, e as cores representam os diferentes agrupamentos tematicos (clusters) identificados pelo sofiware.
Figura 3. Mapa de coocorréncia de palavras.

A analise de coocorréncia de palavras-chave permitiu segmentar essa evolucdo em quatro dominios que
explicam a transi¢do de uma gestdo de riscos reativa para uma postura proativa.

4.1.1 Cluster Verde - A Resposta ao Big Data e a Hegemonia dos Dados
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O Cluster Verde reflete a primeira grande transi¢do: a necessidade de ferramentas robustas para
processar o volume acentuado de dados gerados pelo monitoramento ambiental. O predominio de termos como
machine learning, algorithm e sua forte conexdo com a China e grandes projetos de infraestrutura (ex: Three
Gorges Reservoir) demonstra que a IA ndo € mais uma ferramenta acessoria, mas o motor central para a analise
de estabilidade em cenarios complexos. Aqui, a importancia reside na superagdo da capacidade humana de
analise; algoritmos fundamentais sdo treinados para identificar padrdes em séries histdricas que seriam
imperceptiveis por métodos estatisticos convencionais, estabelecendo a base para modelos preditivos mais
confiaveis.

4.1.2 Cluster Vermelho - O Desafio da Nao-Linearidade e a Fronteira do Deep Learning

O Cluster Vermelho aborda diretamente essa lacuna através do Deep Learning e das Redes Neurais
Convolucionais (CNN). A integracao com o sensoriamento remoto (Remote Sensing e InSAR) permite que a
gestdo de riscos utilize o Big Data vindo de satélites para monitorar deformacdes em tempo real. Esta evolugéo
tecnologica € o que possibilita a existéncia de Sistemas de Alerta Precoce (Early Warning Systems) eficazes:
a IA processa a complexidade das varidveis atmosféricas e geotécnicas simultaneamente, oferecendo uma
velocidade de resposta que os modelos fisicos tradicionais, isoladamente, ndo conseguem atingir.

4.1.3 Cluster Azul - Buscas de ferramentas mais transparentes para auxilio ao Suporte a Decisdo

A importancia da A na gestdo de risco ndo reside apenas na precisdo da predi¢do, mas na confiabilidade
da informacao para o tomador de decisdo. O Cluster Azul, focado em landslide susceptibility mapping, revela
uma tendéncia crucial: a busca pela IA Explicavel através do termo SHAP. Isso endereca a critica comum de
que modelos de IA sdo "caixas-pretas" dificeis de interpretar. Ao utilizar ferramentas que explicam os fatores
condicionantes, como declividade, geologia e pluviometria, a ciéncia esta entregando aos gestores publicos
Sistemas de Apoio a Decisao mais transparentes. Isso permite que a gestao de risco saia do campo da incerteza
para o campo da agdo estratégica fundamentada.

4.1.4 Cluster Amarelo - Consolidacdo Geoespacial e Gestdo Proativa

Por fim, o Cluster Amarelo demonstra a matura¢do da integracdo entre o aprendizado de maquina
(especialmente Random Forest) e os Sistemas de Informagdo Geografica (GIS). Este dominio representa a
aplicag@o pratica da IA no planejamento urbano ¢ na prevengdo de desastres. A convergéncia de dados
ambientais estaticos e dindmicos em mapas de facil interpretagdo € o que concretiza a transigdo para uma
gestdo proativa. Demonstra que a [A atua como o integrador final, transformando dados brutos em inteligéncia
geografica, permitindo que a resposta eficaz mencionada no resumo deste artigo se torne uma realidade
operacional.

4.2 Inteligéncia Artificial na Gestio de Riscos de Deslizamento

A integracdo da Inteligéncia Artificial na Gestao de Riscos de Desastres marca a transi¢do de um modelo
tradicionalmente reativo para uma abordagem estratégica, proativa e preditiva. Esta evolugdo permite que a
engenharia geotécnica enfrente a complexidade e a ndo-linearidade dos solos (Shahin, 2024), tratando o risco
ndo apenas como um fendmeno fisico isolado, mas como uma constru¢do social dinamica que exige uma
governanca integrada e resiliente.

A TA atua de forma transversal nas fases do ciclo de gestdo de riscos, otimizando a tomada de decisdo
em cenarios de alta incerteza:

4.2.1 Prevencdo e Mitigagdo

A etapa de prevencdo e mitigacdo no ciclo de gestdo de riscos de desastres compreende o conjunto de
acOes antecipatorias realizadas em periodos de normalidade, visando evitar a ocorréncia de desastres ou
minimizar a severidade de seus impactos. Enquanto a prevengdo foca na eliminagdo do risco em areas
vulneraveis, a mitigacao busca reduzir a vulnerabilidade estrutural e social através de intervengdes técnicas e
planeamento territorial.
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Algoritmos de aprendizado de maquina processam dados multimodais, como nuvens de pontos geradas
por drones com tecnologia LiDAR, para identificar feicGes de instabilidade (trincas e degraus) sob a densa
vegetacdo, superando as limitagdes do mapeamento visual convencional.

O emprego de sistemas de drones embarcados com LiDAR permite a criacdo de modelos digitais de
terreno (MDT) que, ao filtrar a cobertura vegetal, revelam feigdes topograficas criticas, como trincas de tragéo
e degraus de abatimento, essenciais para o diagnostico precoce de instabilidades. Estes dados alimentam
modelos de Machine Learning que correlacionam fatores condicionantes (declividade, litologia e umidade do
solo) para gerar mapas de suscetibilidade com elevada precisdo preditiva.

A adogdo da Inteligéncia Artificial Explicavel torna-se, portanto, um requisito ético e técnico. Técnicas
como o SHAP permitem que o engenheiro interprete quais variaveis foram determinantes para uma predi¢ao
de risco, conferindo a transparéncia necessaria para justificar decisdes criticas, como a execucdo de obras de
contencdo ou a implementagdo de medidas de drenagem superficial

4.2.2 Preparagdo e Monitoramento

A fase de prepara¢do compreende as medidas adotadas para garantir uma resposta eficaz e reduzir os
danos em situagdes onde o desastre ¢ iminente ou provavel. No contexto da gestdo de riscos de deslizamento,
a preparagdo evoluiu de uma dependéncia exclusiva de dados pluviométricos para a implementagdo de
Sistemas de Alerta Precoce baseados em monitoramento direto e Inteligéncia Artificial.

e Monitoramento de Deformacgo e Antecipacdo de Rupturas

Um dos avangos mais significativos nesta etapa ¢ a utilizagdo de sensores de rotacdo de superficie, como
a tecnologia Kantaro. Ao contrario da medi¢do de pluviosidade, que pode gerar alarmes falsos por nao
considerar o grau de saturag@o prévio do solo, os sensores de rotagdo medem a resposta mecanica direta da
encosta. Algoritmos de IA processam estas variagdes angulares continuamente, permitindo identificar o inicio
de um movimento de ruptura com uma antecedéncia média de 16 horas segundo (Melo e Kochen, 2024). Esta
janela temporal € critica para a ativacdo de rotas de fuga e a evacuagdo de areas vulneraveis.

¢ IA Generativa e Suporte a Decisdo em Tempo Real

A preparacdo moderna integra modelos de linguagem de grande escala (LLMs) e agentes inteligentes
que atuam como assistentes técnicos 24 horas por dia e 7 dias por semana. Ferramentas como o RSInsight
permitem que o engenheiro, agindo como um curador técnico, realize consultas rapidas sobre o comportamento
de modelos geotécnicos e receba diagnosticos automatizados sobre anomalias detectadas em instrumentos.
Esta interatividade acelera a validagdo de dados brutos, transformando-os em alertas confidveis que evitam
que a Defesa Civil e a populagdo sejam atingidas sem capacidade de resposta imediata.

4.2.3 O Desafio da inteligéncia artificial

Para que um gestor publico confie em uma decisdo de evacuagdo baseada em IA, o modelo ndo pode
ser uma "caixa-preta", ou seja existe a necessidade de compreensao de quais variaveis, como um pico de chuva
ou saturacdo do solo, foram determinantes para aquela predi¢do especifica. Dessa forma, a transparéncia e
confianca ¢ um pilar central na modernizacdo da gestdo de deslizamentos com o auxilio da IA Explicavel. A
adocdo de técnicas como SHAP e LIME ¢ essencial para que os modelos deixem de ser "caixas-pretas" e
fornecam justificativas transparentes para suas predi¢des, permitindo que engenheiros, gedlogos e defesas civis
tomem decisdes de evacuacgdo baseadas em evidéncias interpretaveis e confidveis.

Neste contexto, o papel da equipe geotécnica evolui para o de um curador técnico. Este profissional sera
responsavel por validar as interpretagdes da IA, as quais a analise sist€mica e o julgamento critico de equipes
especializadas permanecem insubstituiveis, para integrar o saber técnico ao contexto social das comunidades
em especialmente em decisdes que envolvem riscos de perdas ou danos de vidas humanas ou de patrimonio.

5 CONCLUSOES

198



XX Corlg‘resso Brasileiro
XXII Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica w& Engonnans Gootbenien.
X1 Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens
24 a 28 de agosto de 2026 — Brasilia/DF COBRAM ? "

A andlise bibliométrica conduzida neste estudo permitiu mapear o panorama cientifico global,
confirmando que a Inteligéncia Artificial deixou de ser uma ferramenta acessoria para se tornar o pilar
estratégico da gestdo de riscos de movimentos de massa moderna. Os resultados evidenciam que a area
atravessa uma transicao disruptiva em dire¢do a chamada Geotecnia 4.0, onde a convergéncia entre o poder
computacional e a disponibilidade de dados permite a superagdo dos modelos estatisticos convencionais em
prol de uma postura preditiva e proativa. Observou-se que a evolugdo do campo atingiu um paradigma de alta
interatividade, caracterizado pelo uso de modelos generativos e ferramentas especializadas que auxiliam na
interpretagdo automatizada de instrumentos e no suporte a decisdo técnica.

Os dados obtidos por meio da instrumentagdo em tempo real, ao serem processados por algoritmos de
aprendizado profundo, viabiliza um tempo de antecedéncia de até 16 horas para alertas de evacuacao,
representando um avango critico na salvaguarda de vidas humanas. Paralelamente, a pesquisa enfatiza que a
transparéncia dos modelos, através da IA Explicavel, é um requisito inegociavel para a confianca dos gestores
publicos e a aceitacdo social das medidas de contingé€ncia. Conclui-se, portanto, que o sucesso da aplicagdo da
IA na geotecnia depende da validagdo técnica humana, onde engenheiros e gestores assumem o papel de
curador técnico, integrando a precisdo algoritmica ao contexto social e participativo das comunidades
vulneraveis para o cumprimento das metas globais de resiliéncia e seguranca.
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