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RESUMO: No curso de Engenharia Civil, as disciplinas demandam compreensao aprofundada dos conceitos
para posterior aplicagcdo em contextos reais, especialmente nas areas de Geotecnia e Barragens. Nesse cendrio,
destaca-se a adogdo de metodologias que favorecam o protagonismo discente ¢ o desenvolvimento de
competéncias praticas. Diante disso, este estudo teve como objetivo analisar a aplicacdo da Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), por meio da confeccao de prototipos na disciplina de Barragens, ofertada no curso
de Engenharia Civil da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE). A atividade consistiu na elaboracdo
de projetos de miniaturas de barragens de terra, construidas com base nos conhecimentos tedricos adquiridos
em sala de aula. Os prototipos foram executados em recipientes retangulares, utilizando materiais como areia,
argila e brita, sendo os projetos definidos pelas equipes sob orientagdo dos docentes e critérios previamente
estabelecidos. Apds a construgdo, as barragens foram submetidas a ensaios de enchimento, simulando o
represamento de agua, com o objetivo de verificar os conceitos de impermeabilidade, percolacdo e
estabilidade. Os resultados indicaram que a utilizagdo da ABP favoreceu a consolidacdo dos conhecimentos
teoricos, estimulou o engajamento dos estudantes e promoveu discussdes técnicas, além de contribuir para o
desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe, comunica¢do, pensamento critico e resolucdo de
problemas, ampliando o protagonismo discente.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia, Barragens, Mecanica dos solos, Metodologia Ativa.

ABSTRACT: In Civil Engineering courses, subjects demand a deep understanding of concepts for later
application in real-world contexts, especially in the areas of Geotechnics and Dams. In this scenario, the
adoption of methodologies that favor student protagonism and the development of practical skills is
highlighted. Therefore, this study aimed to analyze the application of Project-Based Learning (PBL) through
the creation of prototypes in the Dams course, offered in the Civil Engineering program at the Polytechnic
School of Pernambuco (POLI/UPE). The activity consisted of developing miniature earth dam designs, built
based on theoretical knowledge acquired in the classroom. The prototypes were constructed in rectangular
containers, using materials such as sand, clay, and gravel, with the designs defined by the teams under the
guidance of professors and according to pre-established criteria. After construction, the dams were subjected
to filling tests, simulating water impoundment, in order to verify the concepts of impermeability, percolation,
and stability. The results indicated that the use of PBL favored the consolidation of theoretical knowledge,
stimulated student engagement, and promoted technical discussions, in addition to contributing to the
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development of skills such as teamwork, communication, critical thinking, and problem-solving, thus
increasing student protagonism.

KEYWORDS: Engineering, Dams, Soil Mechanics, Active Methodology.

1 INTRODUCAO

As universidades tém como objetivo promover a aprendizagem de conceitos e teorias, bem como o
desenvolvimento de capacidades, habilidades, atitudes e valores fundamentais a formagdo profissional do
estudante. Para que esse processo se concretize, a qualidade do ensino assume papel central, especialmente no
ambito do ensino de engenharia. Nesse contexto, torna-se essencial que as instituigdes de ensino sejam capazes
de avaliar se os discentes estdo, de fato, assimilando e incorporando as competéncias necessarias a sua
formacgao (Castro, 2015).

Entretanto, muitos cursos de Engenharia ainda apresentam curriculos estruturados em disciplinas
estanques, frequentemente ministradas de forma isolada e fragmentada. Essa organizagdo limita a integracao
entre os componentes curriculares e favorece a constru¢do de um conhecimento compartimentado, gerando
conflitos conceituais que precisam ser reorganizados ao longo da formagdo académica, o que pode acarretar
prejuizos ao processo de aprendizagem (Cunha, 2015).

Paralelamente, o perfil dos estudantes tem se transformado em fungio das constantes inovagoes
tecnologicas, o que desperta maior curiosidade ¢ demanda praticas educacionais que extrapolem os limites do
ensino tradicional. Embora uma base tedrica solida seja indispensavel ao processo de ensino-aprendizagem, a
elevada carga tedrica das disciplinas pode se tornar um entrave a aprendizagem eficiente. Essa dualidade
evidencia a necessidade de atualizacdo dos métodos de ensino, ampliando o conceito de aprendizagem para
além da simples transmissao de contetudos (Silva et al., 2020).

Nesse contexto, as metodologias ativas destacam-se como estratégias pedagogicas capazes de promover
maior engajamento discente ao longo do processo educacional, favorecendo o desenvolvimento de capacidades
criticas e reflexivas. Tais metodologias estimulam a proatividade dos alunos por meio do comprometimento
continuo com a aprendizagem, da vinculacdo do conhecimento a aspectos significativos da realidade e do
incentivo a colaboragdo e a cooperagdo entre os participantes (Lima, 2017).

De forma complementar, competi¢des, desafios, concursos € experimentos didaticos desenvolvidos no
ambiente académico assumem papel relevante no desenvolvimento educacional e profissional dos discentes
de engenharia civil. As mudangas no perfil dos estudantes, aliadas aos avangos tecnoldgicos e a crescente
complexidade dos desafios enfrentados pela engenharia geotécnica, exigem abordagens inovadoras no
processo de ensino-aprendizagem, que extrapolem o uso exclusivo de aulas expositivas (Garcia ef al., 2024).

Entre as metodologias ativas, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) esta associada as teorias
construtivistas, nas quais o conhecimento nao ¢ compreendido como absoluto, mas construido pelo discente a
partir de seus conhecimentos prévios e de sua percepgdo global da realidade. Sua eficacia pode ser verificada
por meio da assimilagdo de conceitos durante atividades praticas, especialmente na area das Engenharias, em
que se observa maior efetividade da aprendizagem quando comparada ao ensino exclusivamente tedrico. Para
que a ABP alcance éxito, ¢ fundamental a adequada gestdo do processo de aprendizagem, sobretudo no
desenvolvimento de projetos de engenharia, os quais envolvem processos complexos que exigem a
consideragdo de multiplas variaveis, como limitagcdes de tempo e recursos, além do desenvolvimento de
competéncias e habilidades especificas (Masson et al., 2012).

Diante da necessidade de aprimorar os métodos de ensino utilizados na formagao do engenheiro civil,
especialmente em disciplinas da area de geotecnia, nas quais a compreensdo dos fendmenos fisicos e
mecanicos € essencial para a atuagdo profissional, a utilizagdo da Aprendizagem Baseada em Projetos,
associada a construgao de protdtipos fisicos, configura-se como uma estratégia pedagdgica capaz de promover
a integracdo entre teoria e pratica, além de estimular o protagonismo discente, o trabalho em equipe € o
pensamento critico (Queiroz; Cardoso, 2025).

Fundamentada nos principios da Aprendizagem Ativa, a ABP incentiva a autonomia do educando por
meio de desafios e da participagdo ativa no processo de aprendizagem, sendo a interdisciplinaridade e o
trabalho em equipe elementos centrais na construgdo do conhecimento (Silva; Salgado, 2019).
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Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo da Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP), por meio da confec¢do de prototipos fisicos de barragens de terra, na disciplina de
barragens do curso de engenharia civil da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE), avaliando sua
contribuicdo para a consolidagdo dos conhecimentos teoricos relacionados a impermeabilidade, percolagao e
estabilidade, bem como para o desenvolvimento de competéncias praticas ¢ habilidades complementares,
como trabalho em equipe, comunicag¢io, pensamento critico e resolugdo de problemas, além do impacto dessa
metodologia no engajamento discente

2 METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida no ambito da disciplina de Barragens, integrante da matriz curricular do
curso de engenharia civil da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE). A aplicagdo ocorreu apds a
abordagem dos contetidos teoricos relacionados as barragens de terra, incluindo conceitos de
impermeabilidade, percolagdo e estabilidade. Os estudantes foram organizados em equipes para o
desenvolvimento das atividades propostas.

A metodologia adotada consistiu na aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), por meio
da elaboragdo e execugdo de prototipos fisicos de barragens de terra em escala reduzida, visando a aplicacao
pratica dos conceitos discutidos em sala de aula. Tal abordagem apresenta elevado potencial como método de
aprendizagem, uma vez que favorece o aumento do envolvimento do graduando com o desenvolvimento do
projeto (Cruz; Gomes, 2018). O processo metodologico seguiu as etapas sistematizadas no fluxograma
apresentado na Figura 1.

METODOLOGIA

Levantamento Estruturacgdo da
_’ = .
Bibliografico Atividade
Ensaios de p Construcgdo dos
Enchimento Protatipos

Avaliagdo da
Atividade

Figura 1. Sintetizagdo dos procedimentos metodologicos aplicados no estudo.

2.1 Estruturacio da Atividade

A atividade foi estruturada em etapas sequenciais, compreendendo a concepgao do projeto, a construgdo
do prototipo ¢ a realizagdo de ensaios de enchimento. As equipes ficaram responsaveis pela definigdo do
projeto da barragem, incluindo dimensdes, geometria, inclina¢do dos taludes e método construtivo, respeitando
critérios previamente estabelecidos pelos docentes, tais como altura maxima da estrutura e tempo disponivel
para execugao.
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Durante essa etapa, os alunos tiveram acesso ao laboratorio, onde puderam desenvolver e ajustar seus
projetos, planejando as solugdes técnicas a serem adotadas com base nos principios da mecanica dos solos e
da engenharia de barragens, sob acompanhamento e orientagdo dos docentes ao longo do processo.

2.2 Construcio dos Prototipos de Barragens de Terra

Os prototipos de barragens de terra foram construidos em recipientes retangulares transparentes, com
dimensoes de 45 cm de comprimento, 20 cm de largura e 30 cm de altura, de forma a permitir a visualiza¢ao
do comportamento interno do macigo, conforme representado na Figura 2. Foram utilizados materiais de facil
obtencdo, como areia, argila, brita e agua, além de ferramentas e equipamentos basicos, como régua, colher de
pedreiro, bandeja, marcador para quadro branco e bloco de madeira pequeno disponiveis em laboratorio.

G
?ulf“

Figura 2. Protétipo'de barragem desenvolvida eloS alunos.

A execugdo ocorreu de forma manual e em etapas. Os discentes, separados em grupos, realizaram a
preparacdo dos materiais, a conformac@o do macigo, a construgdo dos taludes e a defini¢do do sistema de
impermeabilizacdo, conforme o projeto previamente elaborado por cada equipe. Tendo em vista o formato de
competicao adotado para estimular os alunos, cada equipe teve trés horas para finalizar a miniatura.

2.3 Ensaios de Enchimento

Apos a conclusdo da construgao, os prototipos foram submetidos a ensaios de enchimento gradativo,
simulando o represamento de 4gua a montante, sendo posteriormente extravasado para a jusante das barragens,
como indica a Figura 3. Esses ensaios tiveram como finalidade permitir a observacdo qualitativa dos
fendmenos de percolacdo, impermeabilidade e estabilidade dos taludes, bem como a identificacdo de eventuais
falhas construtivas ou comportamentos indesejaveis das estruturas.

Durante os ensaios, as equipes acompanharam o comportamento dos prototipos, realizando registros das
principais observagdes para posterior analise. A competicdo consistiu em observar a barragem com maior
resisténcia a percolacdo da agua pelo macico e maior estabilidade apds o overtopping (ou galgamento), que
ocorre quando o nivel da 4gua supera a crista da estrutura e transborda.

Xil Congresso Luso Brasileiro de Geotecnia - CLBG

XLatin American Rock Mechanics Symposium - LARMS
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Figura 3. Ensaio de Enchimento.

2.4 Avaliacio da Atividade

A avaliagdo da atividade foi realizada de forma qualitativa, considerando o desempenho das equipes ao
longo das diferentes etapas do projeto, o envolvimento dos discentes e a capacidade de aplicagdo pratica dos
conceitos tedricos abordados na disciplina. As discussdes técnicas realizadas possibilitaram a comparagéo
entre os projetos desenvolvidos.

3 RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), associada a
construcdo de prototipos fisicos de barragens de terra, indicaram que essa abordagem possibilitou a
consolidagdo dos conhecimentos tedricos abordados em sala de aula, especialmente aqueles relacionados a
impermeabilidade, percolagdo e estabilidade das estruturas geotécnicas.

A realizagdo da atividade em formato de projeto favoreceu a criagdo de um ambiente de competicio
saudavel entre as equipes, o que se refletiu em maior envolvimento dos estudantes durante as diferentes etapas
do processo (Figura 4). Observou-se que essa dindmica estimulou a participagdo ativa dos discentes, tanto na
execugdo dos prototipos quanto nas analises e discussdes técnicas realizadas ap6s os ensaios de enchimento.

o il

Figura 4. Equipes desenvolvendo seus f;roj etos.
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Os ensaios permitiram ainda a identificacdo de diferencas de comportamento entre os prototipos,
associadas as solucdes de projeto e aos métodos construtivos adotados pelas equipes. Esse aspecto contribuiu
para a ampliacdo das discussoes técnicas relacionadas as etapas de projeto, construcgéo e operagdo de barragens
de terra, favorecendo a compreensdo do impacto das decisdes técnicas no desempenho das estruturas.

Além dos aspectos técnicos, foram observados efeitos positivos no desenvolvimento de habilidades
complementares relevantes a formagdo do engenheiro civil, tais como pensamento critico, comunicacio,
trabalho em equipe e resolugdo de problemas. Os estudantes demonstraram elevado engajamento ao longo de
todas as etapas da atividade, relatando maior motivagao e interesse em compreender o comportamento real das
estruturas geotécnicas quando comparado as abordagens exclusivamente teoricas. Ademais, o enchimento das
barragens ocorreu durante a semana universitaria ¢ pdde ser acompanhado por alunos em diferentes fases do
curso de engenharia civil, estimulando o interesse pela area e o entrosamento com os colegas de curso.

Os feedbacks coletados junto aos participantes indicaram elevada satisfagdo com a experiéncia, sendo
recorrentes os relatos de que a atividade tornou o processo de aprendizagem mais dindmico, atrativo e
significativo. Os estudantes destacaram, ainda, que a abordagem pratica adotada favoreceu a compreensao dos
conteudos teodricos, contribuindo para uma aprendizagem mais efetiva e proxima da realidade profissional.

4 CONCLUSAO

A aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), por meio da construgdo de protétipos fisicos
de barragens de terra na disciplina de Barragens do curso de Engenharia Civil da POLI/UPE, evidenciou o
potencial dessa metodologia como ferramenta de apoio ao ensino da Engenharia Geotécnica. A abordagem
adotada permitiu integrar de forma efetiva os contetidos tedricos as atividades praticas, favorecendo a
compreensdo dos fendmenos fisicos e mecanicos envolvidos no comportamento das barragens de terra.

Os resultados observados indicam que a utilizagao de protdtipos fisicos contribui para o fortalecimento
do processo de aprendizagem, ao estimular o protagonismo discente, o engajamento continuo e a participagao
ativa dos estudantes. A dinamica proposta também favoreceu a criagdo de um espago propicio para discussoes
técnicas, permitindo a analise critica das solugdes de projeto, construgao e operagdo adotadas.

Adicionalmente, a metodologia mostrou-se relevante para o desenvolvimento de competéncias
complementares essenciais a formagdo do engenheiro civil, como trabalho em equipe, comunicagdo efetiva,
pensamento critico e resolu¢do de problemas. Dessa forma, conclui-se que a aplicacdo da ABP associada a
prototipos fisicos representa uma alternativa viavel e eficaz para o aprimoramento dos métodos tradicionais
de ensino, ampliando o protagonismo discente e contribuindo para uma formagao mais integrada e alinhada as
demandas da pratica profissional, especialmente em disciplinas da area de Geotecnia.
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