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RESUMO: A Caatinga e o Cerrado sao ricos em biodiversidade, desempenham um papel
importante na manutengéo do equilibrio ecoldgico e abrigam inumeras espécies endémicas
fornecedoras de servigos ecossistémicos vitais. No entanto, um dos maiores desafios é a
desertificacdo que degrada a camada fértil do solo, reduz a capacidade de reten¢do de agua
e diminui drasticamente a biodiversidade. E um processo que transforma areas produtivas
em desertos, compromete a subsisténcia de comunidades locais e intensificar as mudancas
climaticas. Mas nem tudo esta perdido, pois o reflorestamento surge como uma ferramenta
transformadora e essencial para reverter esse quadro. A restauragédo de areas degradadas
com espécies nativas ndo so6 recupera a cobertura vegetal, como contribui com a melhoria
da qualidade do solo, a disponibilidade de agua, o retorno da fauna e a mitigagao dos efeitos
das mudangas climaticas. Configura-se como um investimento na saude do ecossistema e
no bem-estar das populagdes. Ainda assim, antes que se atinja seus objetivos principais,
precisa enfrentar a escassez de sementes, a necessidade de adequacao nas técnicas
as condi¢des locais e a sensibilizacdo das comunidades tradicionais no entorno além da
robusta colaboragédo de governos, cientistas e a sociedade civil a fim de garantir um futuro
mais verde e resiliente para esses biomas.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente. Ecossistemas. Manejo Sustentavel.

PROTECTING BIODIVERSITY AND COMBATING DESERTIFICATION THROUGH
REFORESTATION

ABSTRACT: The Caatinga and Cerrado are rich in biodiversity, play an important role in
maintaining ecological balance and are home to humerous endemic species that provide
vital ecosystem services. However, one of the biggest challenges is desertification, which
degrades the fertile soil layer, reduces water retention capacity and drastically reduces
biodiversity. It’s a process that turns productive areas into deserts, jeopardizes the livelihoods
of local communities and intensifies climate change. But all is not lost, as reforestation
has emerged as a transformative and essential tool for reversing this situation. Restoring
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degraded areas with native species not only recovers vegetation cover, but also contributes
to improving soil quality, water availability, the return of fauna and mitigating the effects of
climate change. It is an investment in the health of the ecosystem and the well-being of the
population. Even so, before it can achieve its main objectives, it needs to address the scarcity
of seeds, the need to adapt techniques to local conditions and raise awareness among the
surrounding traditional communities, as well as the strong collaboration of governments,
scientists and civil society in order to guarantee a greener and more resilient future for these
biomes.
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INTRODUGAO

O século XXI se desenvolve a sombra de crises ambientais interligadas, que
ameacam a estabilidade dos ecossistemas e a qualidade de vida no planeta. Entre os
desafios mais urgentes, destacam-se a perda acelerada de biodiversidade e o avango
implacavel da desertificacdo (DE MORAES et al., 2021; ZHAO & DAI, 2015). Ambos os
fendbmenos representam falhas sistémicas que comprometem a seguranga alimentar,
hidrica e climatica além de gerar impactos socioeconémicos profundos, especialmente em
comunidades mais vulneraveis (PEREIRA et al., 2025).

A biodiversidade, no sentido mais amplo, refere-se as formas possiveis de vida
no planeta, desde plantas e animais até microrganismos e suas interagdes, de genes a
ecossistemas complexos, constituindo a base da resiliéncia na Terra e fornecendo servigos
ecossistémicos indispensaveis, como a polinizagao, a purificagdo da agua e a regulagao
climatica (COSTA & MELO, 2020). Embora sua protecdo e manutencao seja de extrema
importancia para a continuidade da vida, agdes antrépicas, como o desmatamento, a
expansao agricola insustentavel, a poluicdo e as mudancgas climaticas tém promovido a
extingao de espécies, em taxas alarmantes que provocam o empobrecimento do patriménio
natural existente e contribuem para a desertificagao (SILVA et al., 2021).

A desertificacao € processo no qual terras produtivas sdo convertidas em paisagens
estéreis reduzindo, ndo s6 reduz a capacidade de producdo de alimentos, como também
0 acesso a agua e, em casos mais severos, desloca populacdes e intensifica a pobreza
(MONTENEGRO, 2023; SOUSAet al., 2023; AL-KULABI, 2022). Regibes extensas da Africa,
Asia e América Latina ja sentem os efeitos devastadores da desertificacdo, que transforma
milhdes de hectares em solo improdutivo e amplia areas suscetiveis a escassez hidrica e a
fome (ROXO, 2023). O reflorestamento surge nesse contexto como uma estratégia versatil
e essencial, capaz de reverter e/ou mitigar seus efeitos, além de ajudar na recuperar a
vegetacao nativa, na protegdo do solo e na regulagdo do clima (ALBUQUERQUE et al.,
2020).
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Reflorestar é recuperar areas desmatadas através do plantio de arvores com o objetivo
de restaurar ecossistemas e gerar beneficios ambientais e econémicos (RODRIGUES
et al., 2019; BRASIL, 2017). Longe de ser uma solugédo simplista, quando planejado e
executado de forma ecoldgica e socialmente responsavel, vai muito além do plantio de
arvores representando a restauracéo de ecossistemas inteiros, a recuperagdao da saude
do solo, a regeneragao de ciclos hidrolégicos e a reconstrucao de habitats a fim de permitir
o retorno e o florescimento da vida (MMA, 2022; REIS et al., 2020). O restabelecimento
da cobertura vegetal por meio do reflorestamento, influencia diretamente o sequestro de
carbono e a mitigagdo das mudancgas climaticas e cria barreiras naturais contra a erosao
para coibir, como consequéncia, o avango da desertificacdo (DEMARTELARE et al., 2021).

Nesse sentido, este texto explorara a interconexao entre a protecao da biodiversidade
e o combate a desertificagdo a partir do reflorestamento, destacando o seu papel
transformador em dois dos biomas mais singulares e cruciais encontrados no Brasil: o
cerrado e a caatinga. Além disso, serao listados os principais desafios inerentes a sua
implementacgao e perspectivas para um futuro mais verde e resiliente, onde a coexisténcia
harmaénica entre homem e natureza seja uma realidade possivel e atingivel.

A importancia da biodiversidade brasileira

O Brasil € um pais megabiodiverso que abriga uma vasta variedade de espécies
de plantas, animais e microrganismos e, grande parte dessa riqueza, reside na caatinga e
no cerrado (MOTA & PAULSEN, 2024; DE SOUZA et al., 2023; MEIRELLES & RUPPELT,
2023). Nesses biomas, onde a diversidade € pujante, é possivel encontradas espécies
adaptadas a condigdes especificas que prestam servicos ecossistémicos vitais para milhées
de pessoas. Embora muitas vezes subestimados em comparagdao com a Amazénia ou a
Mata Atlantica, sdo verdadeiros reservatérios de vida que desempenham papéis ecologicos
e socioeconOmicos insubstituiveis (SAWYER et al., 2018; LEAL et al., 2005).

A biodiversidade na Caatinga: o bioma exclusivamente brasileiro

A Caatinga, cujo nome de origem tupi-guarani significa “mata branca”, é o unico
bioma exclusivamente brasileiro, ocupando cerca de 11% do territério nacional. Localiza-se
majoritariamente na Regido Nordeste do Brasil e se caracteriza por um clima semiarido,
com longos periodos de estiagem e chuvas irregulares (LACERDA et al., 2024; DE SA et al.,
2024; MELO et al., 2023; LEAL et al., 2005). Apesar de apresentar condigdes desafiadoras,
sua biodiversidade é notavel e altamente adaptada, tornando-a um laboratério natural de
resiliéncia.

Sua flora é dominada por plantas xerdfitas com mecanismos eficientes para
sobrevivéncia a seca - a caducifolia, ou seja, a perda de folhas em periodos de estiagem,
a existéncias de caules suculentos para o armazenamento de agua e espécies com raizes
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profundas, sao alguns dos exemplos mais marcantes (MELO et al., 2023). O alto indice
de endemismo também se destaca nesse ambiente. Estima-se que existam mais de 3000
espécies de plantas, sendo a barriguda (Ceiba glaziovii) e 0 umbuzeiro (Spondias tuberosa)
exemplares endémicos essenciais para a subsisténcia local (DEMARTELARE et al., 2021).
A fauna também é bastante diversificada e adaptada e, mesmo com alguma divergéncia
entre o numero de espécies endémicas, € possivel afirmar que existam mais de 300, entre
mamiferos, répteis, peixes e aves (DE SA et al., 2024).

Outro ponto de destaque quanto a biodiversidade Caatinga esta relacionado aos
beneficios obtidos pelos seres humanos. Servicos de provisdo, de regulagado, culturais
e de suporte sao considerados essenciais para sobrevivéncia das comunidades locais,
mesmo ndo apresentando valor de mercado. Dentre o0s servicos mais expressivos €
possivel citar o fornecimento de lenha, madeira, forragem para o gado, frutas comestiveis
e plantas medicinais; a adaptacédo da vegetagcao para protegdo do solo contra a eroséo e
desertificacdo; a presencga de diversas nascentes que abastecem diversos rios do Nordeste;
além do vasto conhecimento tradicional associado ao uso sustentavel dos recursos fatores
de que integram a identidade cultural do sertanejo (SANTANA et al., 2025; MACEDO et al.,
2023; SENA et al., 2022; COSTA et al., 202)

A biodiversidade no Cerrado: a savana mais biodiversa do mundo

O Cerrado é a segunda maior formagéao vegetal do Brasil, cobrindo cerca de 25% do
territério nacional. E reconhecido como a “savana mais rica do mundo” (BUSTAMENTE et
al., 2024; IBAMA, [s.d.]), e considerado um hotspot global de biodiversidade, por possuir
alta concentragdo de espécies endémicas sob grave ameacga (SAYWER et al., 2023).

O Cerrado conta com mais de 12 mil espécies de plantas nativas, das quais mais
de 7000 sdo endémicas. Sua flora inclui arvores de troncos e galhos retorcidos, casca
espessa e folhas coriaceas adaptadas aos incéndios naturais e a sazonalidade hidrica. A
fauna é igualmente rica, alojando mais de 2000 espécies, entre peixes, aves, mamiferos,
répteis e anfibios, das quais aproximadamente 150 sdo endémicas (WEICHERT et al.,
2024; CERRADOQO, [s.d.]).

Suas formagdes rochosas e chapadas atuam como divisores das aguas de algumas
das maiores bacias hidrograficas do pais (bacia Amazdnica, bacia dos rios Parana-
Paraguai e bacia do rio Sao Francisco) fazendo deste bioma “o bergo das aguas no Brasil”
e reforgando a importancia incalculavel para a seguranga hidrica nacional (WEICHERT et
al., 2024; SILVA et al., 2024; ANA, 2019). A vegetacédo dotada de raizes profundas, além
de facilitar a infiltracdo de agua no solo, recarregar aquiferos e garantir o abastecimento
de rios para suprimento de diversas regides, também é capaz de armazenar quantidades
significativas de carbono e auxiliar no processo de mitigagdo das mudancgas climaticas.
Além disso, a transpiracado das plantas e a manutencdo da umidade do solo influenciam
diretamente os padrdes de chuva e aregulagéo térmica regional. Em se tratando do potencial
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bioeconémico e do conhecimento tradicional, a biodiversidade do cerrado oferece um vasto
potencial para o desenvolvimento de produtos sustentaveis, como frutos, éleos, e plantas
com propriedades medicinais que, associados ao conhecimento ancestral de populagdes
tradicionais, promove o uso cuidadoso que garante a sua biodiversidade (GUERRINI et al.,
2024; OLIVEIRA et al., 2024; WEICHERT et al., 2024; VIEIRA et al., 2023; BATISTOTE et
al., 2022; RIGOTTO et al., 2022).

A preservacao da Caatinga e do Cerrado é, portanto, uma prioridade ndo apenas
para a conservagao da natureza, mas para a manutenc¢ao da vida, no Brasil e no mundo. A
perda desse ativo, significa ndo apenas a extingao de espécies, mas a desestruturagéo de
ecossistemas fornecedores de servicos essenciais deixando-os vulneraveis a desertificagao
e as mudancas climaticas.

O problema da desertificagao nos biomas brasileiros

A desertificagao é um processo complexo de degradagao da terra em regides aridas,
semiaridas e subumidas secas, resultando na perda da capacidade produtiva do solo e na
reducdo da biodiversidade. Trata-se de um processo predominantemente causado pela
combinagao de variagdes climaticas (periodos de seca mais intensos e prolongados) e
atividades humanas inadequadas (ROXO, 2023). O Brasil, apesar de possuir vasta area
florestal, tem 15% do seu territorio susceptivel a desertificagdo, abrangendo mais de 1400
municipios, distribuidos entre o Semiarido Brasileiro e partes do Cerrado (TRITSCH et al.,
2025; SILVA et al., 2024; MORAES et al., 2024).

A Caatinga, devido a sua natureza semiarida e regime de chuvas irregular, € o bioma
mais vulneravel e afetado pela desertificagcdo no Brasil. Aproximadamente 23% de sua
extensao ja se encontra em algum estagio de degradacao grave ou muito grave (ARAUJO
et al., 2024; OLIVEIRA JUNIOR et al., 2023; DEMARTELAERE et al., 2021; PEREIRA et
al., 2020; SOUZA et al., 2015). Fatores como o desmatamento e as queimadas, o manejo
integrado do solo, a pecuaria extensiva promotora do sobrepastoreio, a exploragao
irregular de recursos do bioma e as variagdes climaticas, séo vistos como aceleradores do
processo (MAPBIOMAS, 2023; MMA, 2022; GARIGLIO et al., 2020; COSTA et al., 2009).
Como consequéncia, tem-se o empobrecimento do solo, a escassez hidrica, os impactos
socioecondmicos e a reducgao significativa da biodiversidade pela extingdo local de espécies
da flora e da fauna adaptadas ao bioma, levando ao comprometimento da resiliéncia do
ecossistema e de seus servigos (BRASIL, 2021).

No Cerrado o processo também é agressivo. Em nas areas onde a agao antropica
€ mais intensa € uma crescente ameaca (AMARAL, 2022). O desmatamento para a
agropecuaria, a “queima de limpeza”, o uso inadequado do solo e da agua, a mineragao
e 0s processos de urbanizacdo e infraestrutura, sdo os principais responsaveis pela
reducao significativa de matéria organica, pela morte de microorganismos importantes,
pelo favorecimento da erosdo do solo, e pelo comprometimento dos recursos hidricos.
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Como consequéncia, a capacidade de sequestrar carbono fica reduzida, a liberagcéo para
atmosfera é aumentada e os padrdes de chuva e temperatura ficam alterados (CHERUBIN
et al., 2025; IBGE, 2022; KLINK & MACHADO, 2021).

Embora a desertificagcdo seja uma ameacga silenciosa, ela é significativamente
estrutural e exige agbes urgentes e integradas que garantam a seguranga ambiental e
social do Brasil.

O reflorestamento e seu papel transformador na caatinga e no cerrado

Reflorestar é restaurar uma area que foi desmatada a fim de recompor sua cobertura
vegetal com o plantio de arvores. Quando estrategicamente planejado e executado com
espécies nativas e técnicas adequadas, € considerado um processo de restauragao
ecoldgica que reabilita a saude do solo, os ciclos hidricos e a biodiversidade de areas
degradadas além de reduzir drasticamente os efeitos da desertificacdo (ARAUJO et al.,
2025; MEDEIROS et al., 2023).

Considerando que a perda da cobertura vegetal € o ponto de partida para a
desertificacao, o reflorestamento tem atuacao direta, uma vez que promove a criagao de
uma barreira fisica para protegao do solo: folhas e galhos interceptam a energia direta
da chuva e reduzem o impacto das gotas no solo (ALVES et al., 2024) e a sombra da
vegetacdo diminui a evaporagao da umidade do solo, mantendo-o mais fresco e umido
(MOTA et al., 2012). No Cerrado, onde a erosao laminar pode ser significativa, a cobertura
vegetal funciona como uma barreira natural que retém o solo, deixando o processo ainda
mais eficiente (LIMA et al, 2022).

A medida que as plantas crescem e as folhas caem, matéria organica é adiciona
ao solo, melhorando sua estrutura e promovendo o aumento na capacidade retentora de
agua e nutrientes, fundamentais para o desenvolvimento de microrganismos essenciais
(ARAUJO et al., 2025). Na Caatinga, cujos solos frequentemente s&o rasos e pobres,
isso é crucial para recuperacao da fertilidade. Além disso, as raizes de arvores e arbustos
nativos formam uma intrincada rede subterrdnea que favorecem a ancoragem do solo e
prevenindo a erosao, seja ela hidrica ou edlica crucial. Em areas cujo solo esta exposto e
solto, como nos solos encontrados no Semiarido Nordestino, o papel das raizes das plantas
é fundamental (PAREDES-TREJO et al., 2023)

O reflorestamento também desempenha um papel vital na recuperacgao dos recursos
hidricos. A presenca de arvores com raizes profundas, aumenta a porosidade do solo,
facilita a infiltragdo da agua da chuva, reduz o escoamento superficial e permite que mais
agua penetre no solo para recarregar aquiferos subterraneos. No Cerrado essa fungao
extremamente importante para a manutengao de rios e nascentes (CHERUBIN et al., 2025;
SILVA et al, 2024). A umidificagdo do ar e a consequente formacé&o de chuvas também
pode ser beneficiada, uma vez que as florestas transpiram grandes volumes de agua para

e e caPiTULO2




a atmosfera (SILVA et al, 2024). Em biomas como a Caatinga, onde a umidade é escassa,
a vegetacgao € capaz de criar microclimas mais umidos e amenos, favorecendo a vida e a
resiliéncia do ecossistema (ARAUJO et al., 2025). A melhoria da qualidade da agua de rios
e lagos, assim como a redugédo do assoreamento, também é favorecido pois a vegetacao
age como filtro capaz de reter sedimentos e outros poluentes, antes de atingi-los (OLIVEIRA
et al., 2024).

Outro pontode sumaimportancia einegociavel, é aescolha das espécies em processos
de reflorestamento. A capacidade de reconstrucao de habitats perdidos esta diretamente
relacionada a espécies nativas capazes de fornecer abrigo, alimento e locais de reprodugao
para a fauna. Na Caatinga e no Cerrado, isso € vital para espécies endémicas ameacadas
pela degradagdo (DEMARTELAERE et al., 2022). Espécies xerodfitas e caducifélias como
Umbuzeiro (Spondias tuberosa), Carnauba (Copernicia prunifera), Aroeira (Myracrodruon
urundeuva), Angico (Anadenanthera colubrina), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora), Mororo
(Bauhinia cheilantha), Pau-ferro (Libidibia ferrea), além de cactaceas como Mandacaru
(Cereus jamacaru) e Xique-xique (Pilosocereus gounellei), sdo mais indicadas para
uso na Caatinga por serem mais resilientes e capazes de contribuir com a umidade do
solo e a proviséo dos recursos (VALDEZ et al., 2022), enquanto no Cerrado, sdo mais
interessantes espécies arboreas e arbustivas dotadas de raizes profundas, como Baru
(Dipteryx alata), Pequi (Caryocar brasiliense), Jatoba (Hymenaea courbatril), Ipés (Tabebuia
sp.), Cagaita (Eugenia dysenterica), Gongalo-Alves (Astronium fraxinifolium) e Barbatiméo
(Stryphnodendron adstringens). Vale ressaltar que a escolha da espécie deve considerar,
primordialmente, a diversidade de estratos (arvores, arbustos, herbaceas) a fim de replicar
a complexidade do bioma e maximizar os servigos ambientais (INCT-BIONAT, [s.d]). A
criacdo de “ilhas de fertilidade” e o uso de cercas vivas com espécies espinhosas, como o
xique-xique (Pilosocereus gounellei), se configuram em estratégias eficientes para ajudar
na protecéo das mudas além de atrair dispersores (ROLIM et al, 2020).

Dessa forma, e atendendo aos preceitos acima mencionados, € possivel garantir o
restabelecimento de todos os servigos ecossistémicos essenciais hos biomas, aregeneragao
natural acelerada e o aumento da diversidade permitindo, portanto, a criacdo de um sistema
mais robusto, melhor adaptado as variagdes climaticas e que resista a desertificacao.

Desafios inerentes ao reflorestamento na Caatinga e no Cerrado

Oreflorestamento na Caatinga e no Cerrado € umatarefa complexa, porém crucial para
a manutencao da biodiversidade e para a mitigagao dos efeitos das mudancas climaticas.
Além disso, por meio da compreensao dos desafios que permeiam cada bioma, é possivel
desenvolver solucdes eficazes e sustentaveis. Diferentemente de biomas mais Uumidos,
como a Amazébnica e a Mata Atlantica, desafios Unicos sao identificados na Caatinga e o
Cerrado pois, as caracteristicas climaticas e edaficas nessas regides, acrescidas de fatores
socioecondmicos serao responsaveis pela promogao e criacdo de barreiras consideraveis
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para a restauracao florestal.

Na Caatinga, os desafios do reflorestamento sdo mais acentuados devido as
condigdes extremas do clima. As secas prolongadas e imprevisiveis exigem técnicas
de conservagdo de agua e irrigagdo nos primeiros anos (ARAUJO et al, 2025); altas
temperaturas e a baixa umidade do ar, aumentam a evapotranspiracdo, diminuem a
quantidade de agua disponivel no solo e aceleram o processo de evaporagao fazendo com
que, muitas espécies economizem agua (MEDEIROS et al, 2023); a coleta de sementes de
espécies nativas e a producido de mudas adaptadas as condigdes do bioma também podem
ser um desafio logistico e técnico. Além desses, dois fatores socioecondmicos também
devem ser levados em conta, quais sejam, a dependéncia da populagéo local da lenha
e do carvao vegetal (que contribui significativamente para o desmatamento e dificulta os
esforgos de reflorestamento) e a criacdo de caprinos em areas degradadas e sem manejo
adequado impedindo o desenvolvimento de mudas e, por consequéncia a regeneragao
natural (RIGOTTO et al., 2022).

O Cerrado, por possuir uma estacao seca bem definida, que pode durar varios meses,
apresenta dificuldade no estabelecimento das mudas, exigindo irrigagdo nos primeiros
estagios do plantio, elevando os custos (PAREDES-TREJO et al, 2023); por se tratar de
um bioma naturalmente adaptado ao fogo, apresenta espécies que rebrotam apds as
queimadas. No entanto, incéndios intensos e frequentes destroem a vegetacéo e o banco
de sementes do solo, impedindo a regeneragao natural (ALVES et al, 2024); outro ponto
de destaque remete a acidez natural dos solos do Cerrado exigindo correcado e adubacao
para o desenvolvimento adequado das plantas (LIMA et al, 2022); a restauragao por si s0,
acontece no longo prazo e devido ao crescimento lento de muitas espécies nativas nesse
bioma (RODRIGUES et al., 2019); e por fim, fatores socioeconémicos, como a pressao
agricola e a falta de incentivos financeiros, que dificultam a monetizacdo dos servigos
ecossistémicos e a adesao de proprietarios rurais.

Apesar dos muitos desafios, € possivel encontrar estratégias promissoras para
o reflorestamento eficiente e que seja capaz de promover a restauragdo da Caatinga e
do Cerrado, garantir a protecéo da biodiversidade e frear o processo de desertificagao.
Ambos os biomas enfrentam degradacao significativa, principalmente devido a expanséao
agropecuaria, desmatamento e queimadas, no entanto, a conscientizagao da sociedade e
o desenvolvimento de técnicas eficazes tém aumentado. Nesse sentido e para que haja
sucesso do reflorestamento nesses biomas, é fundamental adotar abordagens especificas
e adaptadas, incluindo a selegcéo de espécies resilientes, o uso de técnicas de manejo
hidrico, 0 manejo do fogo, a corregao e o preparo do solo, o engajamento comunitario, a
pesquisa e inovagao e o investimento no desenvolvimento de novas técnicas de plantio e
de propagacgao das espécies.
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CONCLUSAO

O reflorestamento € uma das estratégias mais eficientes e holisticas para combater a
desertificacdo. Ele ndo so é capaz de recuperar a produtividade da terra, como também de
fortalecer a biodiversidade e os sistemas naturais, transformando paisagens degradadas
em ecossistemas resilientes e produtivos.
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