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RESUMO: O artigo apresenta um estudo de caso sobre uma intervencdo emergencial realizada numa
edificac@o de quatro pavimentos na cidade de Salvador (BA), na qual, em razdo das fortes chuvas, ocorreu um
escorregamento do talude em decorréncia do rompimento de uma antiga rede de drenagem pluvial que passava
sob essa edificacdo. O rompimento da rede provocou o escorregamento do macico de terra sob a edificagdo e
o desabamento do muro de conten¢do existente no pé do talude, com consequente exposi¢do de trechos
consideraveis de fuste dos tubuldes que compunham as fundag¢des do prédio, inclusive com fissuras horizontais
no corpo de alguns dos tubuldes. Trés veiculos estacionados em garagens localizadas a frente do prédio
acompanharam o deslizamento do talude, passando por baixo da laje armada da garagem coberta. O evento
gerou uma enorme sensacao de inseguranga entre os moradores e a comunidade local, com a clara impressdo
de colapso iminente da estrutura. Apesar da gravidade da situacgdo, o tipo de fundag@o adotado — em tubuldes
— foi determinante para evitar o colapso total do edificio. A resisténcia individual dos elementos e sua
capacidade de manter parte da carga estrutural suportada impediram o desabamento completo, proporcionando
tempo hdbil para estudos e intervencdes técnicas. A obra teve como objetivo restabelecer a seguranca e a
estabilidade da edificacdo por meio de um conjunto de acdes integradas. Foram realizados reforcos das
fundagdes expostas, reconstrucdo das estruturas colapsadas e implantacdo de diferentes solugdes de
estabilizacdo de taludes, adequadas as caracteristicas geotécnicas locais, como contengdes em solo grampeado,
muros de flexdo em concreto armado, cortina atirantada e drenagem superficial, com o objetivo de mitigar
riscos de novos escorregamentos e garantir a durabilidade das solu¢des implantadas. O trabalho aborda
detalhadamente o processo de diagndstico das causas do sinistro, a andlise da concepc¢ao estrutural original, os
estudos complementares realizados, o desenvolvimento dos projetos executivos de recuperagdo e estabilizagdo
dos taludes do entorno e sob a edificacdo e as etapas construtivas adotadas. O estudo destaca os desafios
técnicos enfrentados durante a obra, especialmente em fungdo da proximidade com edificagdes vizinhas e da
instabilidade do terreno, além de apresentar os resultados obtidos com as intervencdes. A experiéncia contribui
para o aprendizado em situacdes de colapsos induzidos por falhas em redes de drenagem antigas, comuns em
dreas urbanas densamente ocupadas.

PALAVRAS-CHAVE: Estabilidade de taludes, Intervencdo emergencial, Tubuldes, Reforco de fundacdes,
Estacas raiz, Drenagem pluvial

ABSTRACT: This paper presents a case study of an emergency intervention carried out on a four-story
residential building located in the city of Salvador, Bahia, Brazil. Due to intense rainfall, a slope failure
occurred as a result of the rupture of an old stormwater drainage network running beneath the building. The
failure of this drainage system triggered soil sliding beneath the structure and led to the collapse of an existing
retaining wall at the toe of the slope. As a consequence, significant portions of the shafts of the foundation
caissons were exposed, including the occurrence of horizontal cracks in some of these elements. Three vehicles
parked in garages located in front of the building were dragged along with the sliding mass, passing beneath
the reinforced concrete slab of the covered garage. The event generated a strong sense of insecurity among
residents and the surrounding community, with a clear perception of imminent structural collapse. Despite the
severity of the situation, the foundation system adopted—caissons—played a decisive role in preventing total
collapse. The individual resistance of these elements and their ability to sustain part of the structural loads
avoided complete failure, providing sufficient time for technical assessments and emergency interventions.
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The main objective of the intervention was to restore the safety and stability of the building through a set of
integrated actions. These included the strengthening of exposed foundations, reconstruction of collapsed
structural elements, and the implementation of different slope stabilization solutions adapted to local
geotechnical conditions, such as soil nailing, reinforced concrete flexural retaining walls, anchored retaining
walls, and surface drainage systems, aiming to mitigate the risk of further slope failures and ensure the
durability of the adopted solutions. This work discusses in detail the diagnostic process used to identify the
causes of the failure, the analysis of the original structural design, the complementary investigations
performed, the development of executive designs for recovery and slope stabilization around and beneath the
building, and the construction stages adopted. The study highlights the technical challenges faced during the
intervention, particularly due to the proximity of neighboring buildings and ground instability, and presents
the results achieved. The experience contributes to technical learning in situations involving collapses induced
by failures in old drainage networks, which are common in densely occupied urban areas.

KEYWORDS: Slope stabilization, Peripheral urban areas, Retaining structures, Soil nailing, Surface drainage,
Urban transformation

1 INTRODUCAO

A ocorréncia de escorregamentos de taludes em dreas urbanas densamente ocupadas representa um dos
principais riscos geotécnicos enfrentados pelas cidades brasileiras, sobretudo em regides sujeitas a regimes
pluviométricos intensos e com infraestrutura de drenagem antiga ou deficiente. Em Salvador (BA), onde a
ocupacdo de encostas se deu de forma acelerada e, muitas vezes, sem o devido planejamento técnico, episddios
dessa natureza sdo recorrentes e frequentemente associados a falhas em sistemas de drenagem pluvial e/ou
esgotamento sanitario.

Nesse contexto, o presente artigo apresenta um estudo de caso referente a uma intervencio emergencial
realizada em uma edificacfo residencial de quatro pavimentos, implantada sobre um talude natural, que sofreu
um grave sinistro apés o rompimento de uma antiga rede de drenagem pluvial localizada sob o prédio. O
evento, agravado por chuvas intensas, provocou o escorregamento do maci¢o de solo de fundagdo, o colapso
de estruturas de contencio existentes e a exposi¢ao parcial dos elementos de fundagdo profunda da edificacdo.

Apesar da severidade do cendrio observado e da clara percep¢do de colapso iminente por parte dos
moradores, a concepgdo estrutural original, baseada em fundac¢des profundas do tipo tubuldes, mostrou-se
decisiva para evitar o desabamento total da edificacdo. A integridade residual desses elementos permitiu a
redistribui¢do parcial dos esforcos e garantiu tempo hébil para a realizacdo de estudos técnicos, elaboragado de
projetos executivos e execugdo das obras de recuperagdo e estabilizacao.

A solucdo definitiva adotada envolveu a combinacio de diferentes técnicas de estabilizacdo geotécnica
e reforco estrutural, incluindo o refor¢o dos tubuldes existentes, cortina atirantada apoiada sobre estacas raiz,
solo grampeado e estruturas de concreto armado. A integracdo dessas solugdes permitiu restabelecer a
seguranca da edificacio e garantir a estabilidade global do talude em uma condi¢éo de elevada complexidade
geotécnica e construtiva.

O objetivo deste trabalho é apresentar, de forma sistematizada, o diagnéstico das causas do acidente, a
caracterizacdo da edificagdo e do evento, bem como os estudos técnicos desenvolvidos para avaliagdo dos
riscos e definicao das solugdes de engenharia adotadas. Busca-se, ainda, contribuir para o aprendizado técnico
em situacdes de emergéncia associadas a falhas de drenagem em &4reas urbanas consolidadas, fornecendo
subsidios para intervengdes futuras em cenarios semelhantes.

2 CARACTERIZACAO DA EDIFICACAO

A edificacdo objeto deste estudo estd localizada no bairro Alto do Politeama, na cidade do Salvador,
Bahia, drea urbana consolidada caracterizada por ocupacdo densa e presenca de edificagdes implantadas em
terrenos com declividades acentuadas. O edificio consiste em um prédio residencial de quatro pavimentos
como estrutura em concreto armado, formado por pilares, vigas e lajes macicas, e foi projetado para uso
predominantemente residencial, com garagens localizadas no pavimento inferior.
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A fundacdo da edificacio € constituida por tubuldes a céu aberto, executados até atingir camadas de solo
com capacidade de suporte compativel com as cargas transmitidas pela superestrutura. Esse tipo de fundacao,
amplamente utilizado a época da construcdo, apresenta como caracteristica a elevada capacidade de carga
individual dos elementos e uma maior tolerancia a redistribuicdes de esforcos em situacdes excepcionais,
quando comparado a fundagdes rasas.

O edificio encontra-se implantado parcialmente sobre um talude natural, com diferenga significativa de
cotas entre a parte posterior e frontal do terreno. No pé do talude existia um muro de contencio em arrimo de
pedra, responsdvel pela estabilizacdo do macigo e pela protecdo das dreas de garagem localizadas a frente da
edificac@o. Sob o prédio, passava uma antiga rede de drenagem pluvial, integrante da infraestrutura urbana
local, cuja presenca ndo era plenamente conhecida ou considerada nos projetos originais.

3. CARACTERIZACAO DO ACIDENTE

O acidente ocorreu apés um periodo de chuvas intensas, quando houve o rompimento da antiga rede de
drenagem pluvial localizada sob a edificac@o. A falha da tubulag@o provocou a infiltragdo continua de grandes
volumes de dgua no macico de solo, resultando no aumento da poropressdo, reducdo da resisténcia ao
cisalhamento e consequente perda de estabilidade do talude.

Como consequéncia direta, verificou-se o escorregamento de parte significativa do solo sob o edificio,
acompanhado do colapso das estruturas de contencdo existentes. Destaca-se que, na parte posterior da
edificacdo, havia originalmente uma conten¢do executada em alvenaria de pedra, a qual, em fungdo do
acréscimo significativo do empuxo de terra associado ao acimulo de dgua no macigco, veio a sofrer
tombamento, perdendo sua fun¢do estabilizante e contribuindo para a progressdo do movimento de massa.

O escorregamento do macigo exp0s trechos considerdveis do fuste de diversos tubuldes de fundagao,
sendo observadas, inclusive, fissuras horizontais no corpo de alguns desses elementos, indicando solicitagdao
estrutural atipica e risco potencial a estabilidade global da edificacdo.

s " ¢

Figura 1 — ista eraldo 10 logo a(’)so acident

O tombamento da conten¢do em alvenaria de pedra e o escorregamento do solo atingiram ainda uma
edificacdo publica implantada ao pé da encosta. Essa edificacdo teve parte destruida, sendo invadida e
recoberta pelo material terroso e lama provenientes do movimento de massa, evidenciando a magnitude do
evento e seus impactos além dos limites do lote originalmente afetado. O cendrio pds-acidente caracterizou-se
por grande instabilidade do terreno, presenca de vazios sob a edificacdo e elevado risco de novos
escorregamentos progressivos.

O evento gerou intensa sensagdo de inseguranca entre os moradores e a comunidade do entorno, com a
percepcao generalizada de possibilidade de colapso iminente do edificio, o que demandou a adog@o imediata
de medidas emergenciais de isolamento da drea e avaliacdo técnica especializada.
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4. CAUSAS PROVAVEIS E CONSEQUENCIAS

A principal causa do acidente foi atribuida ao rompimento da antiga rede de drenagem pluvial, cuja
integridade estrutural encontrava-se comprometida pelo envelhecimento dos materiais e, possivelmente, por
auséncia de manutencdo adequada ao longo dos anos. A ruptura da tubulacdo resultou em um fluxo continuo
e ndo controlado de dgua para o interior do maci¢co de solo, agravando significativamente as condicdes
geotécnicas locais.

O processo de saturacdo do solo levou a elevagdo da poropressdo e a reducdo dos pardmetros de
resisténcia, favorecendo o desencadeamento do escorregamento do talude. A inexisténcia ou insuficiéncia de
sistemas complementares de drenagem profunda e superficial contribuiu para a progressao do fendmeno.

Entre as principais consequéncias observadas destacam-se o colapso do muro de contengdo existente, a
exposicio e danos parciais aos elementos de fundagdo profunda, a perda de suporte do solo sob a edificacio e
o comprometimento funcional das dreas de garagem. Do ponto de vista social, o evento provocou transtornos
significativos aos moradores, incluindo a interdi¢do do edificio e o impacto psicoldgico associado ao risco.

5. ESTUDOS TECNICOS PARA CARACTERIZACAO DO PROBLEMA E AVALIACAO DOS
RISCOS

Diante da gravidade do cendrio observado apds o sinistro, foram desenvolvidos estudos técnicos
multidisciplinares com o objetivo de compreender o comportamento do macico, avaliar a estabilidade da
edificacdo e subsidiar a defini¢cdo das solu¢des emergenciais e definitivas de engenharia. As atividades foram
organizadas de forma sequencial e integrada, conforme descrito a seguir.

5.1 Vistoria técnica, levantamento de informacoes e busca por projetos anteriores

Como etapa inicial dos estudos técnicos, foi realizada vistoria técnica in loco, conduzida por equipe
multidisciplinar de especialistas, com o objetivo de avaliar as condicdes estruturais da edificacio, os impactos
decorrentes do acidente e os danos observados, visando a atestacdo da viabilidade técnica de recuperagio e
reforco da estrutura existente.

Durante a visita técnica, foram executadas inspec¢des visuais detalhadas nos elementos estruturais,
fundacdes e taludes adjacentes, bem como avaliadas as condi¢des geotécnicas do entorno imediato. Nessa fase,
também foram levantadas informacdes técnicas relevantes que permitiram comprovar a real situagdo da
edificacdo, identificando que, apesar da gravidade do evento, a estrutura principal ndo apresentou
comprometimentos irreversiveis, evidenciando a possibilidade técnica de reforgo e recuperacgao.

Paralelamente a vistoria, procedeu-se a busca por projetos e registros técnicos anteriores, tendo sido
obtido o projeto original de locacdo dos tubuldes, contendo o detalhe tipico das fundacdes, datado de 2004.
Esse material serviu como base para os estudos iniciais, possibilitando a compreensdo do sistema estrutural
adotado a época da construcdo e auxiliando na identificagcdo das causas provaveis do mecanismo de ruptura,
especialmente no trecho correspondente ao término da armagao dos tubuldes.

A integracdo entre as informacdes obtidas em campo e a andlise dos projetos existentes foi fundamental
para a definicdo das estratégias de refor¢o estrutural e das solugdes geotécnicas adotadas, garantindo maior
segurancga técnica as intervengdes propostas.

5.2 Levantamento topogrdfico e cadastral da drea

Foi realizado levantamento topogréfico e cadastral detalhado da 4rea afetada, contemplando a geometria
do terreno na condicdo pds-sinistro, a posicdo da edificacdo, das estruturas colapsadas e das dreas com perda
de material. Esse levantamento permitiu a correta representacdo do relevo e das descontinuidades existentes,
constituindo base fundamental para a elaboracdo dos modelos geométricos utilizados nas andlises de
estabilidade dos taludes e no desenvolvimento dos projetos executivos das solugdes de contencdo e refor¢o
estrutural.

5.3 Sondagem de simples reconhecimento do solo
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Considerando a inexisténcia de registros geotécnicos da época da construcio, foram executadas duas
sondagens de simples reconhecimento do solo (SPT) no entorno da edificacdo, com o objetivo de caracterizar
o perfil estratigrafico local e obter pardmetros geotécnicos preliminares. As sondagens possibilitaram a
identificacdo das camadas de solo predominantes, a avaliacdo de sua consisténcia e resisténcia, bem como o
reconhecimento das condi¢des de saturagdo, fornecendo subsidios essenciais para as andlises de estabilidade
e para o dimensionamento das solu¢des de contengdo propostas.

5.4 Andlise da estabilidade dos taludes e da edificacdo

Com base nos dados topogréificos, geotécnicos e estruturais levantados, foram realizadas andlises de
estabilidade dos taludes naturais e artificiais existentes, bem como da interacdo solo—estrutura da edificacdo.
Essas andlises consideraram diferentes cendrios de carregamento e condi¢cdes de drenagem, incluindo a
situacdo critica imediatamente ap6s o rompimento da rede pluvial. Paralelamente, procedeu-se a avaliacdo da
capacidade residual dos tubuldes expostos, verificando-se a redistribui¢do de esfor¢os e os riscos associados a
continuidade do escorregamento e a um eventual desmoronamento progressivo do prédio.

5.5 Prajeto de reforco dos tubuloes (encamisamento)

A inspecdo dos elementos de fundacdo revelou que, conforme o detalhe tipico do projeto original, a
armacdo dos tubuldes se estendia apenas até aproximadamente 2,5 m de profundidade. Apés o escorregamento,
alguns tubuldes ficaram expostos em trechos de até 5,0 m, sendo observadas fissuras horizontais localizadas
justamente na regido de transi¢do entre o trecho armado e o ndo armado, caracterizando um mecanismo de
ruptura por cisalhamento.

Diante desse quadro, foi desenvolvido um projeto de refor¢o por encamisamento integral dos trechos
expostos dos tubuldes, mediante instalacdo de nova armadura longitudinal e transversal, seguida da aplicacdo
de concreto projetado. A solu¢do permitiu recompor a capacidade resistente dos elementos nas regides
fissuradas e submetidas a esforcos de flex@o e cisalhamento decorrentes da perda de confinamento lateral do
solo. A Figura 2 apresenta o detalhe tipico do reforco adotado, evidenciando a disposi¢do das armaduras e a
secdo final encamisada.

Z0N1—@16mm

N2—@6,3{e: 18}~ VAR

VAR — 30 a 110cm

Figura 2 — Detalhe tipico do refor¢o dos tubuldes por encamisamento.

Considerando que o fuste dos tubuldes permaneceu sem reaterro ao longo do trecho exposto, esse
segmento passou a se comportar estruturalmente como pilares sem travamento lateral, sujeitos a esforcos de
flexao e cisalhamento. Em fun¢do dessa nova condi¢do de contorno, o projeto de reforco incluiu a execucio
de vigas de travamento laterais interligando os tubuldes entre si, com o objetivo de reduzir os comprimentos
livres, promover o trabalho soliddrio dos elementos e conferir maior rigidez e estabilidade global ao conjunto
estrutural durante e apds as intervencoes.

5.6 Prajeto das solucdes de contengdo

Para a estabilizagdo definitiva do macico e mitigacdo do risco de novos escorregamentos, foram
concebidas solucdes de contencdo compativeis com as condi¢des geotécnicas locais e com as restri¢coes

788



XX Cor]g_resso Brasileiro
XXII Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica w&f Engenharia Geotscnics.

XI Simpdsio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens COBRAM A Congreeo o Brstaks e GectaclsC150
o o Fockochames Sy - LARMS
24 a 28 de agosto de 2026 — Brasilia/DF ‘

impostas pela drea urbana consolidada. O conjunto de solu¢des adotadas incluiu trés painéis de cortina
atirantada apoiados sobre estacas raiz (@ 200 mm), totalizando 59 tirantes protendidos com carga de trabalho
de 35 tf. Os tirantes foram dimensionados com comprimentos variando entre 8,0 m e 12,0 m, de forma a
garantir a adequada ancoragem além das superficies potenciais de ruptura identificadas nos estudos de
estabilidade.

Complementarmente, foram executados painéis de solo grampeado utilizando grampos com
comprimentos de 3,0 m e 6,0 m, distribuidos conforme a geometria e as condi¢cdes geotécnicas dos taludes.
Em trechos especificos, onde as condi¢des de implantacdo exigiam estruturas de contencao rigidas, foram
adotados muros de flexdo em concreto armado com alturas variando até 4,0 m.

As solugdes foram dimensionadas de forma integrada, considerando a estabilidade global do talude, a
seguranca da edificacdo, as cargas atuantes e as interferéncias com as construgdes vizinhas. A Figura 3
apresenta uma secdo transversal tipica da contencdo executada, destacando os principais elementos da solugao
adotada.
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Figura 3 — Sec@o transversal tipica da contengdo executada
5.7 Plano de ataque para minimizacdo do risco

Paralelamente ao desenvolvimento dos projetos executivos, foi elaborado um plano de ataque
emergencial com foco na minimizacdo imediata dos riscos a vida e ao patrimonio. As acdes iniciais
contemplaram o esvaziamento integral do prédio, a injecdo de calda de cimento nos tubuldes para
recomposic¢do de vazios e melhoria das condi¢des de apoio, o escoramento provisorio de trechos estratégicos
e o inicio do encamisamento dos tubuldes com armacgdo e concreto projetado.

Durante todas as etapas da intervencgao, foi realizado acompanhamento técnico continuo da edificacao,
com inspegdes periddicas voltadas a verificacdo do surgimento de fissuras, deslocamentos ou quaisquer
indicios de movimentacdo estrutural. Esse monitoramento sistemdtico permitiu avaliar o comportamento da
superestrutura frente as atividades executivas e as alteracdes progressivas das condi¢des de apoio.

Ressalta-se que, ao longo de todo o periodo de obra, ndo foram constatados abalos estruturais,
movimentacdes significativas ou o aparecimento de novas fissuras na edificacdo, evidenciando o
comportamento estdvel da estrutura e a eficiéncia das medidas emergenciais adotadas.

Na sequéncia, procedeu-se a escavacgao controlada para retirada do material inservivel, a execucdo de
estacas raiz para apoio da cortina atirantada, a implantacao dos sistemas de cortina atirantada, solo grampeado
e muros de flexdo, e, por fim, a reconstrucdo da garagem colapsada. Esse encadeamento de agdes foi
fundamental para garantir a estabilidade progressiva do conjunto durante todas as etapas da obra, reduzindo
significativamente o risco de novos eventos criticos.

789



XXIl Congresso Brasileiro
XXII Congresso Brasileiro de Mecdnica dos Solos e Engenharia Geotécnica Ergennans eotéanien.
XI Simpdsio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens

24 a 28 de agosto de 2026 — Brasilia/DF

Xil Congresso Luso Brasileiro de Geotecnia - CLBG
XiSimpésio Brasileiro de Jovens Geotécnicos
XLatin American Rock Mechanics Symposium - LARMS

S 7 b N - — T
Figura 4 — Inje¢do de calda de cimento nos tubuldes cisalhados.
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Figura 6 — Execucdo das estacas raiz como elemento de fundacg@o da cortina atirantada e execugdo das
solugdes de contencdo (cortina atirantada e solo grampeado).

Figura 7 — Vista geral da obra concluida, com o talude estabilizado e estruturas reconstruidas.
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Na Figura 7 é possivel visualizar a obra finalizada, destacando-se a conten¢do em cortina atirantada
executada ao fundo da edificagdo, responsavel pela estabilizagdo definitiva do talude. As demais solugdes de
reforco estrutural e geotécnico implantadas ao longo da interven¢do — tais como o encamisamento dos
tubuldes com vigas de travamento, estacas raiz, solo grampeado e sistemas de drenagem — encontram-se
incorporadas ao macico e ndo sdo perceptiveis na imagem, uma vez que ficaram ocultas pela reconstrucio da
parede da garagem, restabelecendo a funcionalidade e a seguranca da edificagdo sem impacto visual
significativo.

6. CONSIDERA COES FINAIS

O estudo de caso apresentado evidencia, de forma clara, a elevada vulnerabilidade das edificacdes
implantadas em areas de encosta quando associadas a existéncia de redes antigas de infraestrutura urbana,
especialmente sistemas de drenagem pluvial sem cadastro confidvel, histérico de manutencdo ou
monitoramento adequado. O rompimento da tubulagdo sob a edificacdo foi o fator desencadeante de um
processo complexo de instabilizagdo do macico, cujas consequéncias estruturais e geotécnicas poderiam ter
evoluido para um colapso catastréfico.

A inexisténcia de registros precisos das redes enterradas e a falta de manutenc¢ao preventiva mostraram-
se elementos criticos para a ocorréncia do sinistro, ressaltando a importincia da gestdo integrada da
infraestrutura urbana, sobretudo em dreas densamente ocupadas. Esse aspecto reforca a necessidade de
politicas publicas voltadas ao mapeamento, cadastramento e conservacdo de redes antigas, como medida
essencial para mitigacdo de riscos geotécnicos e estruturais.

Do ponto de vista técnico, a obra proporcionou um aprendizado significativo, ao demandar a atuacdo
integrada de diferentes disciplinas da engenharia, envolvendo geotecnia, estruturas, fundacdes, drenagem e
execugdo de obras emergenciais. A concep¢do e execucdo do reforco dos tubuldes por encamisamento, a
utilizacdo de estacas raiz como elementos fundagdo, bem como a ado¢do de diferentes tipologias de contengdo
— como cortina atirantada, solo grampeado e muros de flexdo em concreto armado — demonstraram a
importéancia de solucdes combinadas e adaptadas as condicdes especificas do terreno e do ambiente urbano.

Destaca-se, ainda, que a robustez do sistema de fundacdes profundas originalmente adotado foi
determinante para evitar o colapso total da edificag@o, permitindo a implementagado das intervengdes corretivas
em condi¢des controladas. A experiéncia adquirida neste empreendimento contribui de forma relevante para o
aprimoramento das préiticas de engenharia em situacdes de emergéncia, reforcando a necessidade de
diagndstico preciso, planejamento criterioso das etapas construtivas e constante avaliagdo dos riscos ao longo
de todo o processo de intervengao.

Por fim, o caso analisado reforca que intervengdes em encostas urbanas devem ser tratadas de forma
sistémica, considerando ndo apenas o comportamento do solo e das estruturas, mas também a infraestrutura
existente e sua interacdo ao longo do tempo, de modo a garantir a seguranca, a durabilidade das solugdes
adotadas e a protecdo da populagdo envolvida.
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