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RESUMO: O estudo avaliou os efeitos de tempos de realocagao na composi¢cao quimico-
bromatologica e na estabilidade aerdbia de silagens de sorgo. Esse trabalho buscou avaliar
a composigcao bromatoldgica da realocagcao em diferentes tempos, associado a estabilidade
apo6s abertura monitorando a variagao de temperatura e pH. Para avaliagao dos resultados
foram submetidos a analise estatistica utilizando o SAS (Statistical Analysis System),
atestado por controle linear e quadratico para efeito do tempo de abertura. Os resultados
mostraram que os teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), matéria organica (MO) e matéria mineral (MM) mantiveram-
se adequados em todos os tempos de realocacdo, com a matéria seca (MS) variando
entre 24,02% e 28,91%, indicando niveis estaveis de umidade. No entanto, a estabilidade
aerobia foi comprometida apds 12 horas de exposi¢cao ao ar, com aumento da temperatura
e elevacao do pH acima de 4, especialmente em periodos mais longos de realocagao (16
e 32 dias), devido a ativagdo de microrganismos aerébios que aceleram a deterioracao.
Conclui-se que, embora a qualidade nutricional da silagem tenha sido preservada, a
exposig¢ao prolongada ao ar durante a realocagdao compromete sua estabilidade, desse
modo, os tratamentos de 8 e 16h apresentaram melhores resultados.

PALAVRAS-CHAVES: Ensilagem. pH. Aerobiose.
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RELOCATION TIMES ON THE AEROBIC STABILITY AND CHEMICAL-
BROMATOLOGICAL COMPOSITION OF SORGUM SILAGENS (Sorghum bicolor L.
Moench)

ABSTRACT: The study evaluated the effects of different reallocation times on the chemical-
bromatological composition and aerobic stability of sorghum silages. The results showed
that the contents of crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber
(ADF), organic matter (OM) and mineral matter (MM) remained adequate at all reallocation
times, with dry matter (DM) varying between 24.02% and 28.91%, indicating stable moisture
levels. However, aerobic stability was compromised after 12 hours of exposure to air, with an
increase in temperature and a rise in pH above 4, especially at longer relocation times (16
and 32 days), due to the activation of aerobic microorganisms that accelerate deterioration.
It is concluded that although the nutritional quality of the silage has been preserved,
prolonged exposure to air during relocation compromises its stability, reinforcing the need
for management practices that minimize the entry of oxygen, such as rapid recompaction
and the use of high-barrier plastic films, to guarantee the preservation and nutritional value
of the silage.

KEY-WORDS: Ensilage. pH. Aerobic.

INTRODUGAO

A silagem de sorgo € uma alternativa nutricional amplamente utilizada na alimentacéo
de ruminantes, especialmente em regides onde as condigdes climaticas ndo favorecem
o cultivo do milho (Martinkoski; Vogel, 2013). O sorgo apresenta boa adaptagdo a solos
de menor fertilidade e periodos de estiagem, tornando-se uma escolha viavel para a
producédo de volumoso conservado. A técnica de ensilagem permite armazenar o sorgo
por longos periodos, garantindo uma oferta continua de alimento para os animais durante
0 ano, especialmente em periodos de escassez de pastagem (Marques et al., 2022).A
composi¢cao bromatolégica da silagem de sorgo varia conforme a cultivar utilizada e as
condigdes de colheita, mas geralmente apresenta teores satisfatorios de fibra, proteina
bruta e carboidratos soluveis (Avelino et al., 2011). Seu teor de matéria seca pode variar
entre 25% e 35%, sendo fundamental para um bom processo fermentativo e conservagao
adequada.

Marques et al. (2022) defendem que a realocagdo da silagem €& um processo
estratégico dentro do manejo alimentar dos animais, pois envolve o transporte e distribuicao
da silagem para os cochos de alimentagdo. Esse processo deve ser realizado com cuidado
para evitar perdas nutricionais e desperdicio do alimento. Durante a retirada da silagem
do silo, € fundamental manter a compactagcdo adequada e evitar a entrada excessiva de
oxigénio, pois isso pode favorecer a deterioragdo aerobica, reduzindo a qualidade da
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forragem.

Vale destacar que a realocagao eficiente da silagem de sorgo contribui para a
manutengdo do desempenho animal e da produtividade do rebanho. O planejamento
adequado da alimentacéo, aliado ao monitoramento da qualidade da silagem, permite um
melhor aproveitamento dos nutrientes disponiveis. Isso reflete diretamente na conversao
alimentar, no ganho de peso e na produgao de leite dos animais, tornando a silagem uma
opgao viavel e economicamente sustentavel para a pecuaria (Marinho et al., 2024).

Assim, este estudo pretende fornecer informagdes detalhadas sobre a composigéao
quimica do sorgo e seus fatores determinantes, auxiliando produtores, nutricionistas e
pesquisadores na tomada de decisbes estratégicas para o melhor aproveitamento dessa
cultura.

Com isso, espera-se contribuir para a valorizagdo do sorgo como uma cultura agricola
fundamental para a sustentabilidade da producdo de alimentos e racdes. Diante disso, este
estudo tem como objetivo de avaliar a estabilidade e composigdo quimica da silagem de
sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) realocada em tempos diferentes de realocagéo.

MATERIAL E METODOS

O sorgo forrageiro foi cultivado na Fazenda Experimental da Universidade Federal
do Oeste do Para — UFOPA, localizada na rodovia PA-370, Km 37, Santarém Curua-una,
com coordenadas geograficas de latitude 2° 41’ 6.44” S e longitude de 54° 32’ 22.03” W, e
altitude de 51 metros. As plantas foram colhidas aproximadamente com 120 dias, quando
0s graos estavam no ponto pastoso — farinaceo, manualmente, utilizando facdo a 15 cm da
superficie do solo, e foram processadas em ensiladeira acoplada ao trator regulado para
cortar a forragem em particulas em torno de 2,0 a 3,0 cm.

Este material foi entdo ensilado em um silo de superficie, realizando a compactacao
com o trator e vedado com uma lona de 200 micras para proteger contra agua e outros
contaminantes. Essa espessura proporciona uma barreira eficiente contra a penetracéao de
oxigénio, um dos principais fatores que contribuem para a deterioragao da forragem. Ao limitar
aentrada de ar, alona grossa ajuda a manter o ambiente anaerdbico ideal para afermentacao
adequada, preservando os nutrientes e evitando perdas por aquecimento ou proliferagao
de microrganismos indesejaveis. Apds um periodo de 30 dias de fermentagao anaerobica,
o silo foi aberto, suas bordas descartadas, enquanto o material central foi reensilado e
compactado manualmente em baldes de polipropileno copolimero de aproximadamente
15kg, recompactado e vedado com plastico filme para garantir a qualidade e prevenir o
desenvolvimento de microrganismos indesejaveis devido a entrada de ar.Posteriormente,
as amostras foram transferidas para o laboratorio de Bromatologia da Universidade Federal
do Oeste do Para, onde foram mantidas em condi¢gdes controladas de temperatura, para
avaliar o efeito do tempo de realocagado na qualidade da silagem. Adotando o formato DIC
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(Delineamento Inteiramente Casualizado), foram estabelecidos seis tratamentos diferentes:
4, 8, 16, 32, 64 e 198 dias, com quatro repeticdes cada. No inicio de cada tratamento,
foi realizado o descarte dos primeiros 10 cm da silagem, e foram coletadas amostras de
500g para analises bromatoldgicas e congeladas 300g para determinagao do nitrogénio
amoniacal seguindo a metodologia de Bolsen et al. (1992).

Foram realizadas as determinag¢des de matérias, seca, organica e mineral, proteina
bruta, extrato etéreo, fibras em detergente neutro e acido, nutrientes digestiveis totais
e digestibilidade da matéria seca. As analises foram realizadas de acordo com técnicas
descritas por AOAC (1990), para matéria seca (MS), matéria mineral (MM), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB). As Fibras em detergente neutro (FDN) em detergente acido
(FDA) foram determinadas de acordo com Van Soest et al. (1991). Os valores de FDN
corrigido para cinzas (FDNc) e a MO (matéria organica) foram estimados pelas seguintes
férmulas:Os nutrientes digestiveis totais (NDT) e digestibilidade da matéria seca (DMS)
foram estimados conforme Rodrigues (2010), pelas equagdes: NDT=87,84 — (0,7 x %
FDA) e DMS= 88,9 — (0,779 x % FDA). Para o ensaio da estabilidade aerodbia foi feita uma
amostra composta de cada tratamento (silagem né&o realocada, 0, 6, 12, 18, 30, 36, 42,48 e
60horas) com 2 kg de silagem n&do compactado acondicionadas em baldes de polipropileno
com capacidade para 7 kg, onde ficaram por 7 dias em uma sala fechada com temperatura
ambiente. Atemperatura da sala foi monitorada duas vezes ao dia (8:00 e 20:00 h), com uso
de termémetro inserido a 10 cm da massa. A temperatura ambiente foi monitorada com um
termdmetro de ambiente digital. Foram avaliados 13 tempos (0, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96,
108, 120, 132, 144, 156 horas ap06s a abertura dos SE) e no mesmo horario foram aferidos
também os valores de pH, segundo a metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002).

A estabilidade aerdbia foi calculada como o numero de horas observado para que a
silagem, apos a abertura do silo experimental, apresentasse elevagdo em 2°C em relagéo
a temperatura ambiente (MORAN et al., 1996).

Os resultados das andlises quimico-bromatolégicas foram submetidos a analise
estatistica por meio do software SAS (Statistical Analysis System). As médias obtidas foram
avaliadas utilizando analise de contraste, considerando os efeitos linear e quadratico em
relacdo ao tempo de abertura do silo. Essa abordagem permitiu uma interpretacédo mais
precisa das tendéncias e variagdes nos dados ao longo do tempo, contribuindo para uma
compreensao mais detalhada dos impactos do periodo de abertura na qualidade da silagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise bromatolégica da silagem de sorgo demonstram
variagdes significativas nos parametros avaliados ao longo do periodo de armazenamento,
impactando diretamente na qualidade nutricional e no potencial de utilizacdo do material
ensilado como é possivel observar ao analisar a tabela 1.
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Tabela 1: Composigdo Bromatoldgica da Silagem de Sorgo em Diferentes Periodo de Armazenamento.

VARIAVEL DIAS DE ABERTURA o EFEITO
(%) 4 8 16 32 64 | 198 | EPM L Q
%PB MS 793 | 7,78 | 759 | 7,83 | 768 | 7,93 | 0,042 | <0,01| 092 | <0,01
NH3/N 081 | 053 | 1,88 | 097 | 069 | 086 | 0636 | 0,73 | 0,97 0,47
%FDA 43,73 | 43,93 | 47,90 | 40,04 | 36,88 | 42,62 | 2,890 | 0,19 | 0,17 0,97
%NDT 57,23 | 57,08 | 54,31 | 59,81 | 62,02 | 58,01 | 2,023 | 0,19 | 0,17 0,97
%DMS 54,84 | 54,67 | 51,59 | 57,71 | 60,17 | 55,70 | 2,251 | 0,19 | 0,17 0,97
%FDN 34,57 | 35,39 | 34,32 | 40,50 | 34,97 | 31,5 | 2,247 | 0,18 | 0,59 0,07
%MM 95,66 | 95,98 | 9590 | 96,03 | 94,83 | 94,21 | 0,561 | 0,17 | 0,04 0,10
%MO 434 | 401 | 410 | 397 | 517 | 579 | 0,561 | 0,17 | 0,04 0,09
%MS 24,02 | 28,68 | 28,91 | 27,95 | 26,73 | 24,55 | 1,010 | <0,01 | 0,63 | <0,01

Fonte: Dados da pesquisa (2025). *%PB MS = Proteina Bruta na Matéria Seca; NH3/N = Fragdo amoniacal;
%FDA = Fibra em Detergente Acido; %NDT = Nutrientes Digestiveis Totais; %DMS = Digestibilidade da
Matéria Seca; %FDN = Fibra em Detergente Neutro; %MM = Matéria Mineral; %MO = Matéria Organica;
%MS = Matéria Seca. EPM = Erro Padrao da Média; P = Significancia estatistica; L = Efeito Linear; Q = Efeito

Quadratico.

Houve diferenga estatistica nos teores de proteina bruta em relagéo aos tempos de
realocagao (P<0,01). Foi observado efeito quadratico (P<0,01), com redug¢do nos tempos
de 4, 8 e 16 e posteriormente os valores foram subindo novamente. A proteina bruta (PB)
apresentou valores médios relativamente estaveis, variando entre 7,59% e 7,93%. Isso
sugere que a degradacgao proteica foi minima durante os periodos analisados, o que pode
estar relacionado a um adequado controle das condigdes de fermentagdo e vedagao da
silagem. Foi observado efeito quadratico nos teores de matéria seca, com redugao nos
tempos de 4, 8 e 16 e posteriormente os valores foram subindo novamente. Comparando-
se esses resultados com os obtidos por Marinho et al. (2024), observa-se que a adigao de
ureia em silagens de sorgo promoveu um aumento significativo nos teores de PB, atingindo
valores médios de 7,5%, semelhantes aos registrados no presente estudo. No entanto, a
exposicao aerébia prolongada reduziu a qualidade da silagem, tornando-a inviavel para
o consumo animal apés 72 horas (Marinho et al., 2024).No entanto, a fragdo amoniacal
(NH3/N), um indicativo da degradacgao proteica, ndo apresentou diferengas entre os dias
de realocagao (P=0,73). Os valores variaram consideravelmente entre os tratamentos,
atingindo um pico de 1,88% aos 16 dias. Esse aumento pode indicar uma maior atividade
microbiana nesse periodo, o que pode ter comprometido parcialmente a estabilidade da
proteina (SILVA et al., 2018).Vale destacar que a concentragdao de nitrogénio amoniacal
em relagdo ao nitrogénio total (N-NH3/NT) e a capacidade tamponante aumentada de
forma linear com a adicdo de enzimas no processo de silagem. Durante a fermentacao,
a manipulagao proteica ocorre com a redugao do pH, aumentando as concentragdes de
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N-NH3. Embora essa manipulagdo seja uma consequéncia das fermentagcbes normais,
valores superiores a 15% apresentam interferéncias prejudiciais, geralmente associadas a
atividade proteolitica dos clostridios (Pereira et al., 2023).

Os teores de fibra em detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN)
nao apresentaram diferengas estatisticas (P=0,59 e 0,17, respectivamente). A FDN variou
de 31,5% a 40,50%, enquanto a FDA, indo de 40,04% a 47,90%. A reducao nos valores
de FDA nos tratamentos posteriores pode estar associada a modificagcdes estruturais nos
carboidratos da planta, o que pode influenciar a digestibilidade do material ensilado. Ja
a digestibilidade da matéria seca (DMS) seguiu um padrdo semelhante, oscilando entre
51,59% e 60,17%, sem diferengas significativas (P=0,97). Esses dados indicam que a
estabilidade da fragao fibrosa e a digestibilidade do material foram preservadas ao longo do
tempo de armazenamento (Silva et al., 2018).As variagdes nos teores de fibra em detergente
acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) ao longo do tempo podem ser influenciadas
por diversos fatores, incluindo o estagio de maturagao da planta no momento da colheita,
as condi¢des de fermentagéo durante a ensilagem e a composig¢ao especifica da forragem
utilizada (Sousa et al., 2025). Além disso, o estagio de maturagao da planta no momento da
colheita € um fator determinante na composigéo da silagem, plantas colhidas em estagios
mais avancados de maturacédo tendem a apresentar teores mais elevados de FDA e FDN,
devido ao aumento da lignificacdo das paredes celulares. Isso pode resultar em silagens
com menor digestibilidade e valor nutritivo (Moura et al., 2024).A alteragdo nos teores de
Fibra em Detergente Neutro (FDN) apds a abertura dos silos ocorre principalmente devido
a entrada de oxigénio, que ativa microrganismos aerébios, como leveduras e fungos, que
consomem carboidratos soluveis e acidos orgéanicos, como o acido latico, essenciais para
manter a estabilidade da silagem. Com o consumo desses compostos, a proporgéo de fibras
(celulose, hemicelulose e lignina) na matéria seca aumenta, ja que esses componentes sao
menos degradaveis.

Além disso, a oxidagao dos acidos orgéanicos eleva o pH, favorecendo o crescimento
de microrganismos deteriorantes que degradam proteinas e carboidratos, aumentando ainda
mais a FDN. A perda de matéria seca por respiragdo microbiana e evaporagao, somada
a possivel lignificagdo das paredes celulares e a degradagéo parcial de hemiceluloses,
também contribui para o aumento da FDN. Portanto, a exposigao ao ar durante a realocagéo
promove reagdes que elevam a proporgéao de fibras, reforgando a necessidade de praticas
de manejo que minimizem a entrada de oxigénio, como a recompactagao rapida e o uso de
filmes plasticos de alta barreira, para preservar a qualidade da silagem (Ogunade et al., 2018;
Silva et al., 2021; Marques et al., 2022).0s teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) néo
diferiram estatisticamente entre os dias de realocagao (P=0,17). Os valores variaram entre
54,31% e 62,02%. Apesar da flutuagao, os resultados nao indicaram efeitos significativos
do tempo de armazenamento sobre essa variavel (P=0,97), o que sugere que a qualidade
energética do material permaneceu estavel (Silva et al., 2018). Em contraste, Marinho et al.
(2023) encontraram um efeito linear do uso de inoculantes em silagens de sorgo, sobre os
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teores de NDT, indicando uma leve redugao na eficiéncia digestiva das silagens tratadas,
0 que pode ser explicado pela maior atividade de microrganismos fermentativos que
degradam compostos soluveis (Marinho et al., 2023).A matéria mineral (MM) e a matéria
organica (MO) apresentaram efeito linear ao longo do tempo de armazenamento (P=0,04
e P=0,09, respectivamente). O aumento da MO e a redugao da MM nos tratamentos mais
longos de realocagao sugerem um processo continuo de transformagao da matéria organica,
possivelmente devido a atividade microbiana residual (Marinho et al., 2023).

A digestibilidade da matéria seca (%DMS) variou entre 51,59% e 60,17% ao longo
dos diferentes periodos de realocagéo, sem diferengas estatisticamente significativas entre
os tempos analisados (P=0,19). Esses resultados indicam que a digestibilidade do material
ensilado se manteve estavel, sem grandes perdas nutricionais ao longo do armazenamento.
A auséncia de variagao significativa sugere que o processo de realocagao da silagem néo
comprometeu a capacidade de aproveitamento dos nutrientes pelos animais. No entanto, a
leve oscilacado nos valores pode estar associada a modificagdes estruturais na fibra e a agao
de microrganismos fermentativos ao longo do tempo. Dessa forma, mesmo sem impacto
estatistico expressivo, é essencial monitorar as condi¢gdes de armazenamento e realocagao
para evitar possiveis perdas de qualidade na alimentacdo animal.Foi possivel observar que
a matéria seca (MS) variou de 24,02% a 28,91%, apresentando efeito significativo ao longo
do tempo de realocagéo (P<0,01). A estabilidade da MS ao longo dos diferentes periodos
indica que a silagem manteve niveis adequados de umidade, essenciais para garantir sua
conservagao e evitar perdas excessivas por fermentagéo indesejada, conforme observado
por Marinho et al., (2024) em silagens realocadas de sorgo.Silva et al. (2021) ressaltam
que a estabilidade da silagem esta diretamente relacionada ao teor de matéria seca (MS)
e a capacidade de manter um ambiente anaerdbico adequado durante o armazenamento.
Além disso, a baixa MS pode ter contribuido para a compactacéo excessiva e a ocorréncia
de fermentagdes indesejadas, impactando a qualidade final do material ensilado.

Neumann et al. (2021) argumentam que armazenamento prolongado da silagem
de sorgo pode influenciar sua composicdo quimica, embora a maioria das variaveis
tenha apresentado variagbes dentro de padrdes aceitaveis para a alimentagao animal.
O monitoramento desses parametros ao longo do tempo é fundamental para garantir a
qualidade nutricional da silagem e seu adequado aproveitamento na dieta dos animais.

Venturini et al. (2024) destacam que a temperatura desempenha um papel crucial
na qualidade da silagem. Durante a fase inicial da ensilagem, a atividade microbiana e a
fermentacdo aumentam a temperatura do material armazenado. Entretanto, temperaturas
excessivas podem levar a degradacgao de proteinas e a formagao de compostos indesejaveis,
como aminas biogénicas, reduzindo a qualidade da silagem. O superaquecimento esta
frequentemente associado a altos teores de matéria seca e a uma compactagao inadequada,
que permitem a entrada de oxigénio e favorecem reagdes oxidativas indesejaveis.Além
disso, arapida elevagao da temperatura apds a abertura do silo esta associada a oxidacao de
acidos organicos e ao aumento do pH, fatores que contribuem para a perda de estabilidade
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fermentativa, conforme destacado por Silva et al. (2021). Portanto, a exposi¢ao ao ar
durante a realocagao tem um impacto significativo na estabilidade térmica da silagem, com
a deterioragcado aerdbia sendo mais intensa em periodos mais longos de armazenamento,
reforcando a necessidade de praticas de manejo que minimizem a entrada de oxigénio e
mantenham a qualidade nutricional da silagem, como sugerido por Marques et al. (2022).

Figura 1: Varidncia da temperatura da amostra ao ambiente.
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Afigura 1 apresenta a diferenga de temperatura entre a silagem de sorgo e o ambiente
ao longo do tempo, avaliando diferentes periodos de realocagao. A quebra da estabilidade
aerobia, definida como uma diferenca de temperatura superior a 2°C entre a silagem e
o ambiente (Moran et al., 1996), foi observada apds 12 horas de exposi¢gao ao ar, com
elevacdes térmicas mais pronunciadas entre 36 e 84 horas, dependendo do tratamento.
Esse aumento de temperatura esta diretamente relacionado a atividade de microrganismos
aerobios, como leveduras e fungos, que consomem carboidratos soluveis e liberam calor,
acelerando a deterioragdo da silagem (Ogunade et al., 2018). Nos tratamentos com
maior tempo de realocacgéo (16 e 32 dias), a elevagado da temperatura foi mais abrupta,
indicando que a exposi¢ao prolongada ao ar favoreceu uma maior atividade microbiana
e, consequentemente, uma deterioracdo mais acelerada, conforme discutido por Silva et
al. (2021). Por outro lado, nos tratamentos com menor tempo de realocagao (4 e 8 dias), a
elevacgao térmica foi mais gradual, sugerindo que a silagem realocada por periodos mais
curtos apresenta maior resisténcia a deterioracido aerdbia. Esses resultados reforcam
a importancia de praticas de manejo que minimizem a entrada de oxigénio durante a
realocagao, como a recompactacao rapida e o uso de filmes plasticos de alta barreira,
para preservar a qualidade nutricional da silagem e evitar perdas por deterioragéo aerdébia,
conforme destacado por Marques et al. (2022).

Portanto, demonstra que a exposicdo ao ar durante a realocacdo impacta
significativamente a estabilidade da silagem, com a quebra da estabilidade aerobia
ocorrendo mais rapidamente em periodos mais longos de armazenamento.
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Os dados obtidos por Marinho et al. (2023) também indicam que todas as silagens
analisadas apresentaram instabilidade aerdbia nas primeiras 24 horas, com temperaturas
maximas variando de 35,3 °C a 42,3 °C. Esses valores sao semelhantes aos registrados
na presente analise, sugerindo que a rapida elevagao de temperatura apds a abertura do
silo esta associada a atividade de microrganismos oportunistas, que iniciam processos de
deterioragdo ao consumir carboidratos soluveis da silagem.

A estabilidade fermentativa da silagem esta intimamente ligada ao pH durante o
processo de ensilagem. Durante a fermentag&o, microrganismos como bactérias do acido
latico convertem carboidratos soluveis em acidos organicos, especialmente acido latico,
reduzindo o pH e criando um ambiente anaerdbio favoravel a conservacgéo da forragem. Um
pH adequado impede o desenvolvimento de microrganismos indesejaveis, como clostridios
e fungos, que comprometem a qualidade da silagem (Silva; Silva e Santos, 2024).

Figura 2: Estabilidade do pH em periodos de realocagao.
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Valores de pH entre 3,6 e 4,2 sdo indicativos de uma silagem bem conservada,
com altas proporgdes de acido latico em relagao a outros acidos. Silagens com pH entre
3,6 e 3,8 sdo consideradas de o6tima qualidade; entre 3,8 e 4,2, boas; entre 4,2 e 4,6,
médias; e acima de 4,6, de qualidade inferior. Um pH elevado pode estar associado a
um processo fermentativo inadequado, baixa produgao de acido latico e maior atividade
de microrganismos deteriorantes, resultando em perdas nutricionais e menor aceitagao
pelos animais (Silva et al., 2021). A Figura 2 apresenta a variagao do pH ao longo do
tempo para diferentes tempos de realocacdo da silagem. Pode-se observar que apos
as 12 horas do ensaio de estabilidade todas as silagens apresentaram pH acima de 4.
Esse aumento do esta diretamente relacionado a entrada de oxigénio durante a realocacéo,
que ativa microrganismos aerobios, como leveduras e fungos, os quais oxidam acidos
organicos, especialmente o acido latico, e elevam o pH da silagem (Ogunade et al., 2018).
Sendo indicativo de uma silagem de qualidade inferior, conforme destacado por Silva et al.
(2021).

No estudo de Marinho et al. (2023), a adicdo de inoculantes comerciais nao resultou
em uma maior estabilidade aerdbia da silagem de sorgo. O pH médio das silagens analisadas
variou entre 3,52 e 3,77, com a quebra da estabilidade ocorrendo entre 36 e 84 horas,
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dependendo do tratamento. Esses valores estdo em consonancia com os encontrados na
presente analise, confirmando que a exposicdo ao ar impacta diretamente a estabilidade
fermentativa e que a adicao de inoculantes pode nao ser suficiente para prolongar essa
estabilidade.

A exposicao da silagem ao ar durante a realocagédo pode afetar significativamente
sua qualidade fermentativa. A entrada de oxigénio ativa microrganismos aerobios, como
leveduras e fungos, que oxidam &acidos organicos e elevam o pH da silagem. Esse
aumento do pH favorece o desenvolvimento de bactérias deteriorantes, que competem
com microrganismos benéficos e reduzem a estabilidade da silagem. Como resultado, a
digestibilidade e o valor nutricional podem ser comprometidos, afetando o desempenho
animal (Marques et al., (2022).

Sabe-se que tempos prolongados de exposi¢gao ao ar aumentam os valores de pH,
especialmente apds 16 e 24 horas de exposi¢ao.

A realocagcdo sem o uso de inoculantes bacterianos pode resultar em menor
recuperacao de matéria seca, indicando maiores perdas durante o processo.

CONCLUSAO

Conclui-se com este trabalho que a realoca¢ao da silagem manteve seu valor
nutricional ao longo dos diferentes tempos de armazenamento. No entanto, a
estabilidade aerdbia foi comprometida apds 12 horas de exposi¢ao ao ar, com aumento
da temperatura e elevag¢ao do pH acima de 4, indicando a ativagao de microrganismos
aerdbios que aceleram a deterioracao. Dentre os tratamentos avaliados, os periodos
de 8 e 16 dias apresentaram os melhores resultados, mantendo a estabilidade da
silagem apds a abertura do silo. Dessa forma, esses tratamentos demonstraram ser
eficazes em disponibilizar nutrientes de forma adequada e manter a silagem estavel
no cocho dos animais, garantindo sua qualidade e aproveitamento nutricional.
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