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RESUMO
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Introdugdo: Pontos quéanticos (PQs) sdo nanocristais de semicondutores que possuem
fluorescéncia. Essas nanoparticulas (NPs) sdo conhecidas por suas caracteristicas opticas
e fisico-quimicas unicas, como emissao sintonizavel com o tamanho e superficie ativa para
conjugagdes com (bio)moléculas. Essas propriedades tornam esses nanocristais versateis
ferramentas para estudos relacionados as Ciéncias da Vida 2. A formacgao da estrutura
cristalina dos PQs pode ser consequéncia do agrupamento periddico de trés compostos
diferentes, resultando em PQs ternarios, como os de sulfeto de prata e indio (AlS). Embora
PQs de AIS tenham uma composigao em principio mais biocompativel, suas propriedades
Opticas ainda precisam de aprimoramentos 3. Uma forma de aprimorar tanto a intensidade
de emissao como o rendimento quéantico desses PQs é através da formagédo de uma
camada de passivagao ao redor do nucleo das NPs B4, Objetivos: No presente trabalho
investigamos a influéncia da camada de passivacao (ou shell) nas propriedades opticas de
PQs de AIS, com base em artigos publicados. Metodologia: Foram buscados artigos dos
ultimos 5 anos (2020-2024) no PubMed e Science Direct, utilizando os descritores: “AlS
quantum dots”, “shell” e “optical properties”. Foram excluidos artigos de reviséo e artigos
experimentais sobre PQs binarios, quaternarios ou ternarios com outras composicoes.
Resultados: Foram encontrados 89 resultados, dos quais 7 estavam dentro dos critérios
para compor o estudo. Nos trabalhos selecionados, os PQs de AlS foram sintetizados por
diferentes rotas, em meios aquoso 2% ou organico ?4, resultando em NPs com estrutura
tetragonal. Além disso, em todos os trabalhos o shell foi formado por sulfeto de zinco (ZnS).
A formagao do shell foi avaliada por analises de difragdo de raios-X (DRX), em 5 dos 7
trabalhos, as quais indicaram a presencga da estrutura cubica de ZnS nos difratogramas.
Foram observadas também assinaturas da estrutura tetragonal do AIS para PQs com e

sem o shell, demonstrando o revestimento do nucleo dos nanocristais e nao a incorporagao
completa do zinco no nucleo ou formacao de cristais de ZnS isolados 2°. Com a insergao
do shell, todos os artigos relataram um aumento na intensidade de fluorescéncia dos PQs.
Esse aprimoramento € consequéncia da passivagao dos defeitos de superficie das NPs,




resultando em recombinacgdes excitbnicas mais eficientes "%, A formagao do shell também
promoveu um blueshift na emissdo dos PQs, em todos os trabalhos. De acordo com os
autores, isso ocorreu devido a interdifuséo catibnica entre o0 ZnS, que possui maior bandgap,
e o AIS, levando a uma emissao de luz em regides mais energéticas '®. Ademais, o
rendimento quantico também aumentou apds formacgao do shell ['°!. Esses achados indicam
que o shell de ZnS pode aprimorar as propriedades 6pticas dos PQs de AlIS, permitindo que
eles sejam mais eficientemente utilizados como nanossondas de marcacgéao celular, como
no estudo de Soheyli et al., 2020 ? com células de cancer. Consideragdes finais: Conclui-
se que a formacao de uma camada de passivacao de ZnS sobre os PQs de AlIS promove
aprimoramento das suas propriedades Opticas dessas NPs, ampliando seu potencial como
nanossonda fluorescente em Ciéncias da Vida.
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