CAPITULO 27

LEISHMANIOSE CUTANEA E VARIABILIDADE CLIMATICA: REVISAO SISTEMATICA
SOBRE A INFLUENCIA DAS ALTERAGCOES CLIMATICAS NA DISTRIBUICAO
EPIDEMIOLOGICA

Ana Julia Melo de Vasconcelos Arruda’;
'Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/540664857 1330642

Yasmim Fernandes Ramos?;
2Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/8755343599432821

Maisa Santos Morais3;
3Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/2836200269622413

Lara Maria de Souza Menezes Cabral?;
4Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/6617729923639123

Milena Ferreira Cruz5;
SInstituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/4207450737094664

Marina Guimaraes Bastos Falcao¢;
SInstituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/5601348392027105

Leticia Nicolle Evangelista de Brito Gongalves’;
"Instituto de Ciéncias Biologicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/3418656539713346

Artur Cavalcante da Costa Pinheiro?;
8Faculdade Pernambucana de Saude (FPS), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/3321409636375512

Danielle Aguiar Souza®;

°Instituto de Ciéncias Biologicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

PESQUISAS E DEBATES SOBRE A SAUDE COLETIVA:

UM INTERCAMBIO ENTRE BRASIL E PORTUGAL, VOL 4 CAPITULO 27



http://lattes.cnpq.br/5967001827450079

Natalia de Medeiros Fiorentino;
"YInstituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB/UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/1551823648927432

Ariane Pereira da Costa';

"Programa de Pods-graduagdo em Biologia Aplicada a Saude (iLIKA/UFPE), Recife,
Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/2335435910706716

Maysa Lohanna Barbosa Santos'?;
2Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/5562815448511137

Rayane Maria Castro da Silva'3;

BPrograma de Pods-Graduagdo em Biologia Aplicada a Saude (iLIKA/UFPE), Recife,
Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/3707039654204066

Nicolly Magalhaes de Oliveira';

“Programa de Pés-Graduagdo de Biologia Celular e Molecular Aplicada (PPGBCMA),
Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/5295305905930492

Carolina Maria da Silva™.
SUniversidade de Pernambuco (UPE), Recife, Pernambuco.

http://lattes.cnpq.br/0118362487473134

RESUMO: A leishmaniose cutédnea (LC) € uma doenga tropical negligenciada cuja
distribuicdo epidemioldgica pode ser influenciada por condi¢gdes climaticas, ambientais
e socioecondmicas. Este estudo objetivou analisar a influéncia da variabilidade climatica
sobre a distribuicdo epidemiolégica da LC, considerando sua relagdo com a dindmica
dos vetores e os fatores ambientais associados a transmissao. Foi realizada uma revisao
sistematica da literatura, conduzida em agosto de 2026, conforme as diretrizes PRISMA,
nas bases ScienceDirect, Biblioteca Virtual em Saude (BVS) e PubMed. Foram incluidos
artigos originais, publicados entre 2021 e 2026, em portugués ou inglés, com acesso gratuito
ao texto completo. Dos 1.796 registros identificados, 14 estudos compuseram a amostra
final. Os estudos concentraram-se principalmente no Oriente Médio e Norte da Africa,
com destaque para o Ird. A temperatura apresentou maior destaque entre as variaveis
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climaticas investigadas, associando-se a atividade, distribuicdo e adequabilidade ambiental
dos flebotomineos, enquanto precipitacdo e umidade apresentaram efeitos heterogéneos
entre as regides. Modelagens climaticas indicaram possiveis alteragdes na distribuicao dos
vetores e nas areas favoraveis a transmissao. Conclui-se que a variabilidade climatica esta
relacionada a dinédmica epidemioldégica da LC, mas seus efeitos dependem da interagao
com fatores ambientais, vetoriais e socioecondémicos.

PALAVRAS-CHAVE: Leishmaniose cutanea. Variabilidade climatica. Temperatura.

CUTANEOUS LEISHMANIASIS AND CLIMATE VARIABILITY: A SYSTEMATIC REVIEW
OF THE INFLUENCE OF CLIMATE CHANGE ON EPIDEMIOLOGICAL DISTRIBUTION

ABSTRACT: Cutaneous leishmaniasis (CL) is a neglected tropical disease whose
epidemiological distribution may be influenced by climatic, environmental, and
socioeconomic conditions. This study aimed to analyze the influence of climate variability
on the epidemiological distribution of CL, considering its relationship with vector dynamics
and environmental factors associated with transmission. A systematic literature review was
conducted in August 2026 according to PRISMA guidelines, using the ScienceDirect, Virtual
Health Library (VHL), and PubMed databases. Original articles published between 2021
and 2026, in Portuguese or English, with free full-text access, were included. Of the 1,796
records identified, 14 studies comprised the final sample. The studies were concentrated
mainly in the Middle East and North Africa, with emphasis on Iran. Temperature was the
most prominent climatic variable investigated, being associated with the activity, distribution,
and environmental suitability of sand flies, while precipitation and humidity showed
heterogeneous effects across regions. Climate modeling indicated possible changes in
vector distribution and areas favorable to transmission. It is concluded that climate variability
is associated with the epidemiological dynamics of CL, but its effects depend on interactions
with environmental, vector, and socioeconomic factors.

KEYWORDS: Cutaneous leishmaniasis. Climate variability. Temperature.

INTRODUGCAO

A leishmaniose é uma infecgdo parasitaria causada por protozoarios do género
Leishmania, destacando-se aleishmaniose cutédnea (LC), uma doenga tropical negligenciada
transmitida pela picada de fémeas infectadas de flebotomineos dos géneros Phlebotomus,
no Velho Mundo, e Lutzomyia, no Novo Mundo. Entre as espécies associadas a LC nas
Américas, destacam-se Leishmania (Viannia) braziliensis, Leishmania (Viannia) guyanensis
e Leishmania (Leishmania) amazonensis. Considerada a forma clinica mais prevalente
do complexo das leishmanioses, a LC afeta milhdes de pessoas em quase 100 paises
e apresenta elevada carga de morbidade, caracterizando-se principalmente por lesées
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ulcerativas em areas expostas do corpo, que podem resultar em cicatrizes permanentes e
desfigurantes (De Vries; Schallig, 2022; Daoui et al., 2022).

A transmissao da LC resulta da interacdo dinamica entre o parasito, os vetores
flebotomineos, os reservatérios vertebrados e os hospedeiros humanos, sendo
condicionada por caracteristicas ecologicas e ambientais. Nesse contexto, as mudangas
climaticas representam um importante fator capaz de modificar a dindmica, a sazonalidade
e a distribuicdo geografica de doengas transmitidas por vetores. Por serem organismos
ectotérmicos, os flebotomineos apresentam elevada sensibilidade as condi¢cdes climaticas,
enquanto o desenvolvimento do parasito no vetor também € influenciado pela temperatura.
Essa variavel pode afetar a sobrevivéncia e a atividade dos vetores, além do periodo de
incubacao extrinseca e da taxa de desenvolvimento de Leishmania no trato digestivo do
inseto (Caminade; Mclntyre; Jones, 2019).

Além da temperatura, a umidade relativa do ar exerce influéncia sobre a sobrevivéncia
e a reproducdo dos flebotomineos, enquanto a precipitagdo e o indice de vegetacéo por
diferenca normalizada (NDVI) podem modificar a estrutura dos microhabitats dos vetores e
a disponibilidade de recursos para reservatorios silvestres e peridomiciliares. Fendmenos
de variabilidade climatica, como o El Nifo-Oscilacdo Sul (ENSO), podem alterar padrées
regionais de precipitacado e umidade, contribuindo para flutuagdes temporais na ocorréncia
da doencga (Caminade; Mclintyre; Jones, 2019).

Tendo em vista que as alteragcbes nas condi¢cbes climaticas podem modificar a
adequabilidade ambiental para os vetores e, consequentemente, influenciar a distribuicao
espacial da LC, modelagens realizadas em diferentes regides endémicas tém identificado
possiveis mudancas na distribuicdo e na adequabilidade climatica de espécies vetoras
diante de cenarios de aquecimento, embora esses efeitos apresentem variacées de acordo
com as caracteristicas ambientais e epidemioldgicas de cada territério (Trajer, 2021; Amro
et al., 2022; Daoudi et al., 2022; Saadene; Salhi, 2025). Dessa forma, a relagao entre clima
e transmissao da LC nao deve ser compreendida de maneira isolada, uma vez que fatores
como desmatamento, urbanizagdo nao planejada, condi¢cdes habitacionais, pobreza e
fluxos migratérios também podem modificar os ambientes de transmissao e a exposigao
das populagdes aos vetores (Tapias Rivera et al., 2025).

Sob a perspectiva de transformacao climatica e socioambiental, torna-se relevante
sintetizar as evidéncias disponiveis sobre a influéncia da variabilidade climatica na
distribuicdo epidemiolégica da leishmaniose cutédnea. A integracdo de informagdes
climaticas, ambientais e epidemioldgicas, associada a abordagens de modelagem espacial
e temporal, permite ampliar a compreensao das relagcdes entre vetor, parasito e hospedeiro e
identificar possiveis alteracdes nas areas de ocorréncia e adequabilidade da doenca. Nesse
sentido, uma revisao sistematica pode contribuir para a consolidagcdo do conhecimento
sobre os principais fatores climaticos associados a dindmica da LC e fornecer subsidios
para o planejamento de estratégias de vigilancia epidemioldgica e controle adaptadas as
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diferentes realidades territoriais.

OBJETIVO

Analisar a influéncia da variabilidade climatica sobre a distribuicado epidemioldgica
da leishmaniose cutanea, considerando sua relagcdo com a dinamica epidemiologica e os
fatores ambientais associados a transmissao da doenca.

METODOLOGIA

O presente trabalho consiste em uma revisao sistematica da literatura, de abordagem
qualitativa e carater exploratério-descritivo, conduzida em agosto de 2026, com base nos
parametros do Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses
(PRISMA).

A busca bibliografica foi conduzida nas bases de dados ScienceDirect, Biblioteca
Virtual em Saude (BVS) e PubMed por meio dos descritores “Climate Change” e
“Leishmaniasis, Cutaneous” acessados no Descritores em Ciéncias da Saude (DeCS) e
combinados através do operador booleano “AND”.

Foram empregados como critérios de inclusdo artigos originais publicados no periodo
de 2021 a 2026, nos idiomas inglés e portugués, com acesso gratuito ao conteudo completo
e que apresentassem relagdo com a tematica investigada. Foram excluidos estudos que
nao correspondiam aos critérios estabelecidos, bem como trabalhos duplicados, com
informagdes incompletas ou insuficientes e revisdes de literatura.

A analise quantitativa dos dados foi realizada considerando o numero total de estudos
incluidos na revisao, sendo as proporgdes das variaveis avaliadas determinadas a partir da
frequéncia de ocorréncia de cada uma em relagédo ao conjunto final de estudos incluidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa inicial de identificagdo, foram encontrados 97 registros PubMed, 102 na
BVS e 1.597 na ScienceDirect, totalizando 1.796 registros. Apos a aplicagao dos filtros
estabelecidos, foram selecionados 18 registros na PubMed, 32 naBVS e 98 na ScienceDirect.
Posterior a analise dos titulos, 11 registros na BVS, 5 na ScienceDirect e 3 na PubMed
mostraram-se pertinentes a tematica.

Mediante a analise de elegibilidade, foram incluidos 14 artigos que atenderam aos
critérios estabelecidos, sendo 6 estudos provenientes da BVS (42,9%), 5 da ScienceDirect
(35,7%) e 3daPubMed (21,4%), os quais compuseram a amostra final da revisao sistematica
(Tabela 1).
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Tabela 1: Representagdo do Fluxograma PRISMA.

Fase Descrigao ScienceDirect BVS PubMed  Total
(n) (n) (n) (n)
Identificagdo  Registros identificados nas 1.597 102 a7 1.796
bases de dados
Triagem Registros excluidos apds a 1.499 70 79 1.648
aplicacéo dos critérios de
selecéo
Registros remanescentes 98 32 18 148
Elegibilidade  Registros excluidos apods 93 21 15 129
analise de titulos e resumos
Registros submetidos a 5 1 3 19
avaliacéo do texto completo
Registros excluidos - 3 - 5
Incluséo Artigos incluidos na reviséo 5 6 3 14

Fonte: Autores, 2026

Distribuicao geografica dos estudos

Os estudos concentraram-se em regides endémicas do Oriente Médio e no Norte da
Africa. O Ira reuniu 5 estudos (35,7%), que investigaram a relagdo entre variaveis climaticas,
incidéncia da leishmaniose cuténea (LC) e distribuicdo potencial de vetores (Nili et al., 2021;
Trajer, 2021; Charrahy et al., 2022; Bozorg-Omid et al., 2023; Bozorg-Omid et al., 2025). No
Norte da Africa, foram identificados 3 estudos (21,4%), realizados principalmente na Argélia
e no Marrocos, com enfoque nos efeitos das condi¢des climaticas sobre a ocorréncia da
doencga e a distribuicao dos vetores (Daoudi et al., 2022; Saadene et al., 2023; Saadene;
Salhi, 2025).

Na América Latina, foram identificados 2 estudos (14,3%), relacionados a Colémbia
e as Américas (Tapias Rivera et al., 2025; Vadmal et al., 2023), enquanto a Palestina
apresentou 1 estudo (7,1%) (Amro et al., 2022). De modo geral, a distribuicdo observada
evidencia uma distribuicdo geografica heterogénea dos estudos incluidos, com pesquisas
desenvolvidas em areas de ocorréncia distintas.

Principais variaveis climaticas associadas a LC

Entre as variaveis climaticas investigadas, a temperatura apresentou maior destaque,
sendo relacionada a incidéncia da LC, a atividade dos flebotomineos e a adequabilidade
ambiental para a ocorréncia dos vetores. No ird, os estudos realizados identificaram
associacdes entre condicbes térmicas e ocorréncia da doenca, enquanto analises
envolvendo Phlebotomus papatasi indicaram que alteracbes de temperatura podem
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modificar a atividade e a distribuicao potencial do vetor (Nili et al., 2021; Bozorg-Omid et al.,
2025). De forma mais especifica, Bozorg-Omid et al. (2025) observaram que as mudangas
de temperatura podem alterar a duragao do periodo de atividade de Phlebotomus papatasi.

A precipitacdo e a umidade também foram consideradas entre os fatores associados
a dindmica da LC e a adequabilidade ambiental dos vetores. Entretanto, os efeitos dessas
variaveis apresentaram diferengas entre as regides analisadas, indicando que sua influéncia
sobre a dinamica da LC depende das caracteristicas ambientais e epidemioldgicas locais.
Em estudos realizados na Argélia e na Palestina, por exemplo, as variaveis foram utilizadas
para modelar a ocorréncia e a distribuigdo futura da LC (Saadene et al., 2023; Amro et al.,
2022).

Demodogeral,osachadosindicamqueasvariaveisclimaticasndoatuamisoladamente.
A interacdo entre temperatura, precipitacdo, umidade e demais caracteristicas ambientais
pode modificar a adequabilidade dos habitats dos flebotomineos e, consequentemente,
influenciar a distribuicdo espacial da transmissao, conforme apresentado no Quadro 1.

Distribuicao e adequabilidade dos vetores

Adistribuicdo dos flebotomineos constituiu um componente relevante na investigagao
da dindmica da LC. Entre os 14 estudos incluidos (100%), diferentes trabalhos avaliaram
a presenga, distribuicdo ou adequabilidade ambiental dos vetores em associagcdo com as
condi¢des climaticas, com destaque para espécies de importancia epidemiolégica, como
Phlebotomus papatasi e P. sergenti.

Os resultados demonstraram que alteragdes nas condicdes ambientais podem
modificar areas potencialmente adequadas a ocorréncia desses vetores (Daoudi et al.,
2022; Bozorg-Omid et al., 2023; Trajer, 2021). Dessa forma, modificacdes climaticas
podem alterar a distribuicido espacial dos flebotomineos e, consequentemente, as areas
potencialmente favoraveis a transmissao da LC.

Incidéncia e distribuigao da LC

Foram identificadas associacgdes entre variaveis climaticas e alteragcdes nos padrdes
espaciais e temporais da LC. Pesquisas realizadas no Ira, Palestina, Argélia, Marrocos e
Colémbia relacionaram condigdes ambientais e climaticas a ocorréncia ou distribuicdo da
doenga (Nili et al., 2021; Amro et al., 2022; Saadene et al., 2023; Tapias Rivera et al., 2025).

Apesar dessas associagdes, os resultados indicaram que a ocorréncia da LC esta
relacionada a um conjunto de fatores, incluindo a distribuicdo dos vetores, caracteristicas
ambientais e condi¢des socioecondmicas. Assim, as variaveis climaticas foram identificadas
como componentes associados a dinamica epidemioldgica da doenga, mas ndo como
determinantes isolados de sua ocorréncia.
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Projecoes sob cenarios de mudangas climaticas

Parte dos estudos utilizou modelagens preditivas para estimar possiveis alteragcoes
futuras na distribuigdo da LC e de seus vetores. As analises realizadas no Ird, Magrebe,
Palestina e Asia Ocidental indicaram possiveis modificacdes na adequabilidade climatica
de areas destinadas a ocorréncia dos vetores e na distribuigdo potencial das regides
favoraveis a transmissdo. Essas abordagens permitiram identificar areas nas quais
alteragdes nas condigdes climaticas podem modificar a adequabilidade ambiental ao longo
dos periodos avaliados (Amro et al., 2022; Trajer; Grmasha, 2024; Saadene; Salhi, 2025).

As projecbes apresentadas pelos estudos devem, contudo, ser interpretadas
como estimativas de adequabilidade ou risco ecoepidemiolégico. A identificagdo de areas
climaticamente favoraveis nao representa necessariamente aumento futuro da incidéncia
ou do numero de casos, uma vez que a transmissdo também depende da presenca dos
vetores, dos reservatorios, das condicbes ambientais e de fatores relacionados a exposi¢cao
humana (Amro et al., 2022; Saadene; Salhi, 2025).

Fatores ambientais e socioeconémicos e migratérios

Além das condi¢des climaticas, os estudos evidenciaram a participacao de fatores
ambientais e socioecondmicos na distribuigcdo da LC. Caracteristicas da cobertura vegetal e
do ambiente foram associadas a adequabilidade dos habitats dos vetores, enquanto fatores
socioecondémicos e migratorios foram incorporados as analises epidemiologicas realizadas
na Colombia (Tapias Rivera et al., 2025; Vadmal et al., 2023).

Ainclusao desses fatores refor¢ca que a distribuicao da LC resulta da interagao entre
diferentes componentes do sistema epidemioldgico. A avaliagao isolada da temperatura,
precipitacdo ou umidade nao é suficiente para explicar integralmente os padrées observados,
pois as condigdes climaticas interagem com caracteristicas ambientais, vetoriais e sociais.
Nesse sentido, a heterogeneidade encontrada entre as regides estudadas pode estar
relacionada as particularidades ecolégicas e socioeconémicas de cada territorio (Tapias
Rivera et al., 2025).

Sintese dos achados

Em conjunto, os 14 estudos incluidos demonstraram associagao entre variabilidade
climatica e dindmica epidemioldégica da LC, principalmente por meio de alteragbes na
atividade, distribuicdo e adequabilidade ambiental dos flebotomineos. A temperatura foi
a variavel climatica de maior destaque, enquanto precipitacdo e umidade também foram
relevantes, embora apresentassem efeitos distintos conforme a regido analisada.

Os estudos também demonstraram que a influéncia climatica se manifesta em
diferentes niveis da dindmica da doenca, incluindo a adequabilidade dos habitats dos
vetores, sua distribuigdo espacial e os padrbes de ocorréncia da LC. As modelagens
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climaticas ampliaram essa analise ao permitir estimar possiveis alteragbes futuras nas
areas ambientalmente favoraveis aos vetores e a transmissao. Entretanto, essas projecdes
nao devem ser interpretadas como previsdes diretas de aumento de casos, mas como
estimativas de mudancgas na adequabilidade ecoepidemioldgica.

Por fim, a heterogeneidade dos resultados entre as regides refor¢a a necessidade de
considerar a interagao entre variaveis climaticas, ambientais, vetoriais e socioeconémicas. A
compreensao dessa interacido pode contribuir para identificar areas de maior vulnerabilidade
ambiental e epidemioldgica e subsidiar estratégias de vigilancia capazes de acompanhar
alteracdes na distribuicdo dos vetores e nos padrdes de ocorréncia da LC.

Quadro 1: Panorama geral dos efeitos da variabilidade climatica sobre a LC.

Aspecto analisado Principais achados Estudos/Regides Estudos
Associada & atividade, Pode modificar areas Nili et al. (2021); Bozorg-
Temperatura sobrevivéncia e distribuicdo | ambientalmente favoraveis Omid et al. (2025)
dos flebotomineos. a transmissé&o.
Alteraram a adequabilidade Podem modificar a Amro et al. (2022);
Precipitacdo e umidade | ambiental dos vetores, com ocorréncia e distribuico Saadene et al. (2023).
efeitos distintos entre regides. da doenca.
Mudancas ambientais Podem se deslocar ou Trajer (2021); Daoudi et al.
Distribuicéo de vetores modificaram éreas ampliar areas favoraveis a | (2022); Bozorg-Omid et al.
potencialmente adequadas transmissao. (2023).
para P. papatasi e P. sergenti.
Variaveis climaticas Indicam influéncia Nili et al. (2021); Amro et
QOcorréncia da LC apresentaram associacio com ambiental na dindmica al. (2022); Tapias Rivera et
padrdes espaciais e temporais epidemioldgica. al. (2025).
da doenca.
Modelagens indicaram Permitem identificar Amro et al. (2022); Bozorg-
Cenarios climaticos alteractes na adequabilidade possiveis mudancas na Omid et al. (2023);
futuros climatica de vetores e areas distribuicéo espacial. Saadene; Salhi (2025).

de transmisséo.

Vegetacéo e caracteristicas | Podem favorecer ou limitar Daoudi et al. (2022);
Fatores ambientais locais contribuiram para a a presenca dos vetores. Vadmal et al. (2023).
adequabilidade dos habitats.

Fatores Associados a distribuicéo e Demonstram que a
socioeconfmicos e dindmica epidemioldgica da ocorréncia da doenca néo | Tapias Rivera et al. (2025).
migratorios LC. depende apenas do clima.
Clima, ambiente, vetores e A distribuicdo da LC
Interacéo dos fatores condicbes sociais atuaram resulta de multiplos fatores Conjunto dos estudos.
conjuntamente. inter-relacionados.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os achados evidenciam que a variabilidade climatica exerce papel fundamental
na distribuicdo epidemiolégica da leishmaniose cutanea, influenciando diretamente
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o desenvolvimento, a distribuicdo espacial e o periodo de atividade dos vetores
epidemiologicamente importantes como Phlebotomus papatasi e P. sergenti.

Apesar da temperatura destacar-se como a variavel que maior impacta a dindmica
vetorial e na ocorréncia da doencga, os demais fatores como precipitacdo e umidade também
sdo capazes de afetar a adequabilidade dos habitats, indicando efeitos heterogéneos de
acordo com as caracteristicas ambientais e epidemiologicas de cada regido.

Os estudos demonstram que a distribuicao geografica dos estudos concentraram-
se em areas endémicas do Oriente Médio, Norte da Africa e América Latina, destacando
que as variaveis ndo atuam como determinantes isolados, mas que interagem de maneira
complexa com os mais diversos fatores ambientais. Ademais, as predi¢des de mudangas
climaticas apontam que novas regides podem tornar-se favoraveis a presenca de vetores
e ao risco de transmissao. No entanto, essas estimativas nao significam, por si s6, um
aumento automatico no numero de casos.

Por fim, conclui-se que agdes de vigilancia e controle devem ir além das abordagens
estritamente meteoroldgicas, combinando fatores climaticos, ambientais, vetoriais e sociais
adaptados as diferentes localidades e realidades de cada regiéo.
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