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RESUMO: A degradacao de areas na Amazénia constitui um desafio para a conservagao
da biodiversidade e a sustentabilidade das atividades produtivas. Nesse contexto, os
sistemas agroflorestais (SAFs) apresentam potencial para conciliar restauracédo ambiental
e uso produtivo de areas degradadas. Este estudo analisa as contribuicdes ambientais,
produtivas e socioeconémicas dos SAFs para a restauracédo produtiva na Amazénia, bem
como as condi¢gbes necessarias a sua consolidagdo. Trata-se de pesquisa qualitativa,
exploratéria e bibliografica, baseada em publicagdes cientificas e documentos técnicos,
com énfase na Amazénia brasileira. A analise considerou aspectos relacionados ao solo,
carbono, biodiversidade, diversificagcdo produtiva, geragdo de renda e bioeconomia. Os
resultados indicam que os SAFs podem favorecer a recuperagao da qualidade do solo, a
ciclagem de nutrientes, a conservacao de estoques de carbono e a diversificacdo vegetal
e produtiva. A regeneragao natural e o manejo agroecoldgico também contribuem para
a recuperagao ambiental e a manutencao da fertilidade. No ambito socioecondmico, a
diversificacao pode ampliar as possibilidades de renda e fortalecer cadeias da bioeconomia
e da sociobiodiversidade. Conclui-se que a consolidagao dos SAFs depende de manejo
adequado, assisténcia técnica, financiamento, infraestrutura, organizacdo produtiva e
acesso aos mercados.
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AGROFORESTRY SYSTEMS AS A STRATEGY FOR PRODUCTIVE RESTORATION IN
THE AMAZON

ABSTRACT: The degradation of areas in the Amazon poses a challenge to biodiversity
conservation and the sustainability of productive activities. Inthis context, agroforestry systems
(AFSs) have the potential to reconcile environmental restoration with the productive use of
degraded areas. This study analyzes the environmental, productive, and socioeconomic
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contributions of AFSs to productive restoration in the Amazon, as well as the conditions
required for their consolidation. This is a qualitative, exploratory, and bibliographic study
based on scientific publications and technical documents, with emphasis on the Brazilian
Amazon. The analysis considered aspects related to soil, carbon, biodiversity, productive
diversification, income generation, and the bioeconomy. The results indicate that AFSs
can contribute to improving soil quality, nutrient cycling, carbon stock conservation, and
plant and productive diversification. Natural regeneration and agroecological management
also contribute to environmental recovery and the maintenance of soil fertility. From a
socioeconomic perspective, diversification can expand income-generating opportunities
and strengthen bioeconomy and sociobiodiversity value chains. It is concluded that the
consolidation of AFSs depends on appropriate management, technical assistance, financing,
infrastructure, productive organization, and market access.

KEYWORDS: Biodiversity. Bioeconomy. Ecosystem services.

INTRODUGCAO

A Amazbnia desempenha fungdes fundamentais para a conservagido da
biodiversidade, regulagao climatica, manutencao dos ciclos hidrolégicos e armazenamento
de carbono. Paralelamente a sua importancia ecoldgica, constitui um territério marcado
por diferentes formas de ocupacao e utilizagdo dos recursos naturais, nas quais atividades
produtivas e condigdes socioecondmicas das populagdes rurais mantém estreita relagao
com a paisagem. Essa interagao entre conservagao ambiental e uso produtivo do territério
torna particularmente relevante a busca por estratégias capazes de recuperar areas
alteradas sem desconsiderar as necessidades econdmicas das populagdes rurais.

A conversao da vegetagao nativa e o uso inadequado do solo contribuiram para a
formacgao de areas degradadas em diferentes partes da regido. Além da perda de cobertura
vegetal, esses processos podem comprometer atributos fisicos, quimicos e biolégicos do
solo, reduzir a capacidade de regeneracéo da vegetacao e limitar a produtividade das areas.
Nesse cenario, recuperar a funcionalidade ambiental dessas areas sem desconsiderar
as necessidades produtivas constitui um dos desafios para a construgdo de modelos
sustentaveis de desenvolvimento rural. Nesse sentido, estratégias de recuperagcéo que
conciliem recomposic¢ao de fungdes ecoldgicas, producao de alimentos e geragao de renda
ganham relevancia no contexto amazdénico.

Nessa perspectiva, a recuperacdo de areas degradadas deve estar associada
a adogao de praticas de manejo capazes de conservar a qualidade do solo e reduzir a
recorréncia dos processos de degradacdo. O manejo agroecolégico assume relevancia
nesse processo por considerar o solo de forma integrada e priorizar praticas relacionadas a
manutengao e ao incremento da matéria organica, a cobertura do solo, a adubagao verde,
a diversificacdo dos sistemas produtivos e a ciclagem de nutrientes. Segundo Alcantara
(2017), essas praticas constituem componentes importantes do manejo agroecoldgico
e contribuem para a manutengao da fertilidade e da qualidade do solo. Nesse sentido,
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sua incorporagao as estratégias de restauragao produtiva pode favorecer ndo apenas a
recuperacao de areas ja degradadas, mas também a sustentabilidade de seu uso produtivo
ao longo do tempo.

Arestauragao produtivainsere-se nessadiscussaoao proporarecuperacaode fungdes
ecoldgicas associadas a utilizagdo econdmica das areas em processo de recuperagao. Entre
as estratégias compativeis com essa perspectiva destacam-se os sistemas agroflorestais
(SAFs), caracterizados pela integracado intencional de espécies arbéreas com cultivos
agricolas e outros componentes produtivos. Nessa perspectiva, a produgao néo constitui
elemento secundario, mas parte da estratégia de recuperacgao, especialmente em territorios
nos quais a permanéncia das atividades agricolas esta associada a reprodugéo econémica
das familias rurais

A presenga de arvores e a diversificagdo vegetal conferem aos SAFs maior
complexidade estrutural quando comparados a sistemas agricolas simplificados. Essa
configuragcao pode favorecer a ciclagem de nutrientes, produg¢ao de biomassa, conservagao
do solo, armazenamento de carbono e criagao de habitats para diferentes organismos.
Entretanto, a intensidade desses beneficios depende da composigao, estrutura e manejo
adotados em cada sistema.

Ortolan, Maciel e Martins (2025) demonstram que sistemas agroflorestais com maior
diversidade vegetal, estrutura mais complexa e manejo menos intensivo tendem a apresentar
resultados mais favoraveis para a riqueza de espécies. Os autores ressaltam, entretanto,
que a implantagdo de SAFs nao deve ocorrer mediante substituicdo de vegetagao nativa
preservada, reforgando sua aplicagao principalmente em areas previamente alteradas.

No contexto amazdnico, essa perspectiva assume especial importancia diante da
possibilidade de transformar areas produtivas degradadas em sistemas mais diversificados.
No municipio de Tomé-Acgu, Para, Oliveira Neto, Alves e Schwartz (2022) observaram que
agricultores familiares desenvolvem SAFs associados a regeneragao natural, possibilitando
conciliar producao, diversidade de espécies, servigos ambientais, seguranga alimentar e
geracgao de renda.

Além dos beneficios ecoldgicos, a diversificagdo produtiva permite associar espécies
agricolas, frutiferas e florestais com diferentes ciclos de producéo, criando possibilidades
de geracéo de renda ao longo do desenvolvimento do sistema. Essa caracteristica pode
reduzir a exposi¢ao dos produtores as oscilagdes de uma unica cadeia produtiva e distribuir
os retornos econémicos ao longo do tempo. A diversificagao produtiva, portanto, estabelece
uma conexao entre restauragdo, seguranga econdmica e valorizagdo da biodiversidade.
O que favorece as discussdes relacionadas a bioeconomia amazénica e a valorizagao
econdmica da biodiversidade.

Diante disso, questiona-se: em que medida os sistemas agroflorestais podem
contribuir para conciliar a recuperacao de areas degradadas, a conservagao ambiental e a
geracao de beneficios socioecondmicos naAmazdnia? O presente estudo tem como objetivo
analisar o potencial dos SAFs como estratégia de restauracdo produtiva na Amazénia,
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considerando suas contribuigdes ambientais, produtivas e socioeconémicas, bem como as
condic¢des e limitagdes relacionadas a sua implantagao e consolidacgao.

OBJETIVO

Analisar, de forma integrada, o potencial dos sistemas agroflorestais como estratégia
de restauragao produtiva na Amazonia, considerando sua contribuigdo para a recuperagao
de areas degradadas, a conservagao da biodiversidade e das fungdes ecoldgicas, a melhoria
das condig¢des do solo, a diversificacdo dos sistemas produtivos e a geragao de beneficios
socioecondmicos, bem como os fatores ambientais, técnicos, econdmicos e institucionais
que influenciam sua implantagao, consolidagdo e permanéncia no territorio.

METODOLOGIA

O estudo caracteriza-se como pesquisa qualitativa, exploratéria e bibliografica,
desenvolvida a partir da analise de artigos cientificos e documentos técnicos relacionados
aos sistemas agroflorestais, restauragcado de areas degradadas, biodiversidade, servigos
ecossistémicos e sustentabilidade, buscando identificar evidéncias sobre as contribuicbes
ambientais, produtivas e socioeconémicas dos SAFs.

Foram priorizadas publicagdes recentes, com énfase no periodo de 2020 a 2026 e
em estudos desenvolvidos na Amazénia brasileira. Trabalhos anteriores foram utilizados de
forma complementar quando considerados relevantes para a fundamentagao conceitual.
A selegcdo considerou a pertinéncia dos estudos em relagdo ao objeto da pesquisa,
priorizando trabalhos que apresentassem evidéncias empiricas ou analises relacionadas
a recuperacgao de areas degradadas, funcionamento dos SAFs, biodiversidade, producao,
renda e bioeconomia na regido amazobnica.”

A andlise foi estruturada em trés dimensdes inter-relacionadas: ambiental,
considerando solo, carbono, biodiversidade e recuperacdo das fungbdes ecoldgicas;
produtiva, relacionada a diversificagao dos sistemas e a obtengao de produtos em diferentes
periodos; e socioecondmica, envolvendo geragao de renda, agricultura familiar, bioeconomia
e condicdes necessarias a consolidacao dos SAFs.

Os resultados apresentados correspondem, portanto, a uma sintese interpretativa
da literatura selecionada, buscando identificar convergéncias, potencialidades e limitagdes
relacionadas a utilizacao dos sistemas agroflorestais como estratégia de restauragao
produtiva na Amazoénia., sem pretensdo de generalizacdo dos resultados para todos os
contextos amazonicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A literatura analisada evidencia que os sistemas agroflorestais apresentam potencial
para recuperar fungdes ambientais em areas anteriormente submetidas a usos degradantes.
Aincorporacgao de espécies arboreas e a manutencgao de cobertura vegetal mais diversificada
modificam caracteristicas estruturais e funcionais dos sistemas produtivos, favorecendo
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processos relacionados a conservagao do solo, ciclagem de nutrientes, armazenamento de
carbono e biodiversidade.

Recuperagao ambiental e qualidade do solo

Entre as contribuicdes mais relevantes dos SAFs encontra-se a recuperacado da
qualidade do solo. A presenca de diferentes estratos vegetais favorece a deposicéo de
material organico, enquanto sistemas radiculares diversificados exploram diferentes
profundidades e contribuem para a estruturagdo do solo.

Evidéncias recentes obtidas na Amazébnia brasileira reforcam essa contribuicio.
Brasil et al. (2026), ao analisarem a conversao de pastagem degradada em sistemas
agroflorestais comerciais de cacau com 12 e 25 anos, verificaram maior teor de matéria
organica, estoque de carbono e porosidade nos SAFs em relagao a pastagem. Também
foram observadas reducao da densidade e da resisténcia do solo a penetragao, além de
maior riqueza da macrofauna no sistema mais antigo.

Esses resultados demonstram que a restauragao produtiva pode promover alteragdes
progressivas nas caracteristicas fisicas e bioldgicas de solos degradados. A comparagao
entre diferentes tempos de implantagao sugere que os efeitos dos SAFs sobre 0 solo devem
ser compreendidos como processos graduais, cuja expressdo depende da trajetéria de
manejo e do desenvolvimento dos componentes arbdéreos.

Resultados semelhantes foram encontrados por Santos et al. (2025) em Silves,
Amazonas. Ao comparar um SAF estabelecido ha 22 anos com area de floresta nativa, os
autores verificaram que o sistema agroflorestal contribuiu para a conservagao dos estoques
de carbono organico do solo, apresentando ainda valores de densidade semelhantes aos
encontrados na floresta.

Esses resultados reforcam que a avaliagao dos SAFs como estratégia de restauracao
deve considerar indicadores fisicos e biolégicos do solo, e ndo apenas a produtividade
agricola obtida no sistema. Essas evidéncias nao significam que SAFs reproduzam
integralmente as condi¢des ecoldgicas dos ecossistemas florestais, mas indicam que sua
implantacdo em areas previamente degradadas pode favorecer trajetorias de recuperagao
ambiental.

Biodiversidade e complexidade dos sistemas

A contribuicdo dos SAFs para a biodiversidade esta diretamente relacionada ao
desenho e manejo adotados. Ortolan, Maciel e Martins (2025), em revisao sistematica sobre
agroflorestas em regides tropicais, demonstraram que sistemas com maior diversidade
vegetal, estruturas mais complexas, manejo menos intensivo e matrizes de paisagem mais
permeaveis tendem a apresentar melhores condi¢des para a riqueza de espécies.

Portanto, a simples presenca de arvores nao é suficiente para assegurar o potencial
restaurador de um SAF, uma vez que seus efeitos dependem da diversidade, da estrutura
da vegetagao, do manejo e da configuracdo da paisagem. SAFs compostos por poucas
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espécies e manejados intensivamente podem apresentar beneficios superiores aos de
determinadas monoculturas, mas possuem menor capacidade de proporcionar fungdes
relacionadas a biodiversidade quando comparados a sistemas diversificados.

Essa diferenciagao é especialmente importante quando os SAFs sao utilizados como
estratégia de restauracao. Sua implantagcao deve priorizar areas anteriormente degradadas
ou antropizadas e ser complementar a conservagao das florestas nativas.

Experiéncias no Para demonstram possibilidades de integracéo entre produgao e
regeneracao. Oliveira Neto, Alves e Schwartz (2022), ao estudarem SAFs manejados por
agricultores familiares de Tomé-Acu, identificaram sistemas nos quais a regeneracgao natural
foi incorporada as areas produtivas. Os sistemas com regeneragao apresentaram maior
riqueza e diversidade arbodrea, além de possibilitarem manutengao de servigos ambientais,
producgao de alimentos e geracao de renda.

A incorporacdo da regeneracdo natural aos sistemas produtivos amplia essa
perspectiva ao demonstrar que a restauragdo nao precisa ocorrer exclusivamente pela
implantagdo planejada de espécies. A manutengdo e condugdo de processos naturais
podem constituir componentes do desenho agroflorestal, desde que compativeis com os
objetivos produtivos e com a conservagao da vegetagao nativa. A experiéncia demonstra
que processos naturais podem ser incorporados ao planejamento produtivo, ampliando a
heterogeneidade da paisagem e reduzindo a separagao rigida entre espagos destinados a
producao e a recuperagdo ambiental.

Producao, renda e bioeconomia

A dimensdo econbmica constitui elemento fundamental para compreender a
viabilidade da restauragao produtiva. Sistemas agroflorestais permitem combinar espécies
com diferentes ciclos, possibilitando que cultivos de retorno mais rapido sejam associados
a componentes perenes e florestais.

No Para, Santana et al. (2022) avaliaram sistemas agroflorestais sob a perspectiva
bioecondbmica e demonstraram seu potencial para contribuir simultaneamente com a
recuperacao de areas degradadas e a capitalizagdo dos produtores. Essa perspectiva é
relevante porque a sustentabilidade dos projetos de restauragao depende n&o apenas de seu
desempenho ambiental, mas também de sua capacidade de permanecer economicamente
viavel. A viabilidade econdmica, nesse sentido, ndo deve ser entendida apenas como
resultado complementar da restauragdo, mas como condi¢do para sua continuidade no
territorio, especialmente em sistemas conduzidos pela agricultura familiar.

A diversificagdo também reduz, potencialmente, a dependéncia de uma unica cultura
e possibilita integrar produtos associados a biodiversidade amazoénica. Frutos, sementes,
Oleos, fibras e outros produtos podem constituir cadeias relacionadas a bioeconomia e
agregar valor a manutencéao de sistemas produtivos diversificados.

A articulagao entre diversificagdo produtiva e cadeias da sociobiodiversidade
pode ampliar o valor econdmico associado a manutengao de paisagens diversificadas,
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aproximando a restauragao produtiva de estratégias territoriais de bioeconomia.

Entretanto, a diversidade biolégica ndo se converte automaticamente em retorno
econémico. A consolidagdo dessas iniciativas depende da existéncia de mercados,
infraestrutura de beneficiamento, logistica, assisténcia técnica, acesso ao crédito e
organizacao produtiva.

Limitagcdes e condi¢coes para implantagao

Apesar das potencialidades identificadas, os SAFs ndao devem ser compreendidos
como solugaouniversal paraadegradacaoambiental. Sua efetividade depende daadequacgao
do desenho agroflorestal as condi¢des ambientais, produtivas e socioeconémicas de cada
territério. A implantagdo e manutencao de sistemas diversificados exigem conhecimento
técnico e planejamento de longo prazo.

Entre os desafios encontram-se os custos iniciais de implantagao, disponibilidade
de sementes e mudas, necessidade de mao de obra, complexidade do manejo, tempo
de retorno de determinadas espécies e acesso aos mercados. Em revisdo sistematica
sobre os obstaculos a adogao de praticas agroflorestais, Tranchina, Reubens e Frey (2024)
demonstram que fatores econdmicos, técnicos, institucionais e sociais podem limitar sua
adocao.

Esses condicionantes indicam que aexpansao dos SAFs nao depende exclusivamente
da decisdo individual dos produtores, mas também de ambientes institucionais capazes de
reduzir riscos, ampliar capacidades técnicas e criar condi¢des de mercado.

Nesse sentido, politicas publicas de restauragao nao devem restringir-se ao incentivo
ao plantio. Assisténcia técnica continuada, crédito adequado aos ciclos produtivos,
estruturacido de cadeias de comercializagcdo e valorizacido dos servigos ambientais s&o
componentes necessarios para ampliar a permanéncia dos produtores nos sistemas.

Sob essa perspectiva, a assisténcia técnica assume importancia ndo apenas na etapa
de implantacdo dos SAFs, mas também no acompanhamento continuado do manejo e da
trajetdria de recuperacao do solo. O monitoramento de indicadores como matéria organica,
densidade e porosidade, fertilidade quimica e componentes da biota edafica pode subsidiar
ajustes nas praticas de manejo e permitir a avaliagdo da evolugéo funcional das areas. A
ATER continuada pode, assim, contribuir para compatibilizar os objetivos de restauracao,
conservagao do solo e viabilidade produtiva ao longo do desenvolvimento dos sistemas
agroflorestais.

Aanalise da literatura permite compreender, portanto, que a restauragao produtiva por
meio dos SAFs depende da articulagao entre recuperagao ecoldgica, viabilidade produtiva
e condigdes socioeconbmicas e territoriais para sua manutengao. A efetividade desses
sistemas resulta, assim, da interagao entre caracteristicas biofisicas, desenho produtivo,
praticas de manejo e condigdes institucionais e econémicas, o que reforca a necessidade
de abordagens integradas para sua implantagédo na Amazdnia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os sistemas agroflorestais apresentam potencial relevante paraintegrar estratégias de
restauracao produtiva de areas degradadas na Amazdnia.A analise da literatura evidenciou
que esse potencial esta associado a capacidade dos SAFs de articular recuperagcéao de
fungdes ecoldgicas, diversificagao produtiva e geracdo de beneficios socioecondédmicos,
especialmente quando implantados em areas previamente alteradas.

Os resultados indicam que os beneficios ambientais dos SAFs n&o decorrem apenas
da presenca de espécies arboreas, mas da diversidade, da estrutura da vegetacgao, do tempo
de implantagéao e das praticas de manejo adotadas. Adiversidade e a estrutura da vegetagao
constituem fatores determinantes para esses resultados. Sistemas mais diversificados e
menos intensivamente manejados tendem a proporcionar maiores beneficios ambientais,
reforcando a necessidade de considerar a composi¢cao e o desenho dos SAFs nos projetos
de restauracao.

No aspecto produtivo e socioeconémico, a diversificagdo dos componentes dos SAFs
amplia as possibilidades de producédo em diferentes periodos e pode favorecer a geragao
de renda e a insercdo em cadeias relacionadas a bioeconomia e a sociobiodiversidade.
Entretanto, esses beneficios dependem de condigdes que ultrapassam o desenho produtivo,
incluindo assisténcia técnica, financiamento, infraestrutura, organizagao produtiva e acesso
aos mercados.

Ressalta-se, ainda, que os sistemas agroflorestais ndo substituem a conservagao
das florestas nativas.

Sua contribui¢cao para a restauracao esta principalmente relacionada a recuperagao
de areas degradadas e a transformacgao de paisagens produtivas simplificadas em sistemas
mais diversos e funcionalmente mais complexos.

Conclui-se que os SAFs constituem uma estratégia promissora de restauragao
produtiva na Amazénia, mas sua efetividade depende da articulacdo entre condicdes
ambientais, desenho e manejo dos sistemas, viabilidade econdmica e suporte institucional.
Dessa forma, a restauracédo produtiva por meio de SAFs pode contribuir para aproximar
conservagao ambiental e produgao rural, desde que inserida em estratégias territoriais
integradas e orientada a recuperacao de areas previamente degradadas, a manutencgao da
vegetacao nativa e a sustentabilidade das atividades produtivas no longo prazo.
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