CAPITULO 7
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RESUMO: O cultivo consorciado de culturas produtoras de graos com espécies forrageiras
tropicais visa intensificar o uso de areas pela producdo de graos e, apos a colheita,
estabelecer uma pastagem para cultivo no periodo de inverno/primavera. Porém, a presenca
da forrageira em cultivo simultdneo com a soja pode comprometer a produtividade de
graos e, se nao for realizado o controle da graminea para diminuir a competicdo entre as
espécies, 0 seu uso como pasto sera comprometido. O trabalho teve como objetivo avaliar
o cultivo consorciado da soja com a braquiaria (Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas) para
viabilizar um modelo de integragao lavoura-pecuaria em regiao de transi¢cao dos Biomas
Mata Atlantica e Cerrado. O experimento foi conduzido na safra 2025/26, em Sao Carlos/
SP, em 6,6 hectares. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 2
blocos, sendo os tratamentos por 3 sistemas de cultivo: 1) Soja exclusiva (sem o consorcio
com BRS Paiaguas); 2) Soja consorciada com BRS Paiaguas com controle da forrageira; 3)
Soja consorciada com BRS Paiaguas sem controle da forrageira. A presenca da graminea
em consoércio com a soja reduziu a produtividade de gréos e, caso o controle ndo seja
realizado, este sistema de cultivo em ILP trona-se inviabilizado.

PALAVRAS-CHAVE: Consorcio. ILP. Urochloa.
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INTERCROPPING OF SOYBEAN WITH BRS PAIAGUAS PALISADEGRASS FOR
GRAIN PRODUCTION IN AN INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEM

ABSTRACT: The intercropping of grain-producing crops with tropical forage species aims
to intensify land use through grain production and, after harvest, establish pasture for use
during the winter/spring period. However, the simultaneous presence of forage with soybean
may reduce grain yield, and controlling the palisadegrass to reduce competition between
species may compromise its subsequent use as pasture. This study aimed to evaluate
soybean intercropped with palisadegrass (Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas) to enable
an integrated crop-livestock system in a region of transition between the Atlantic Forest and
Cerrado Biomes. The experiment was conducted during the 2025/26 growing season in Sao
Carlos, Sao Paulo, Brazil, in an area of 6.6 hectares. A completely randomized design with
two blocks was used, with three cropping systems: 1) sole soybean (without palisadegrass
intercropping); 2) soybean intercropped with BRS Paiaguas with forage control; and
3) soybean intercropped with BRS Paiaguas without forage control. The presence of
palisadegrass intercropped with soybean reduced grain yield, and when forage control was
not performed, this cropping system was not viable for integrated crop-livestock systems.
KEYWORDS: Intercropping. ICL. Urochloa.

INTRODUGCAO

A crescente demanda por produtos de origem animal tem impulsionado a busca
por sistemas de produgéo capazes de aumentar a eficiéncia do uso dos recursos naturais,
sem comprometer a qualidade do solo e a sustentabilidade agropecuaria (MABHAUDHI et
al., 2023). Nesse contexto, os sistemas de integragdo lavoura-pecuaria (ILP) constituem
uma estratégia de intensificacdo sustentavel por possibilitarem a diversificagcado das
atividades produtivas na mesma area e a complementaridade entre culturas agricolas e
espécies forrageiras (LEITE-MORAES et al., 2023). A integragao entre os componentes
vegetal e animal pode favorecer a ciclagem de nutrientes, o aporte de residuos organicos
e a melhoria da produgao vegetal, contribuindo para maior eficiéncia e estabilidade dos
sistemas produtivos (LEMAIRE et al., 2023).

Entre as alternativas para estabelecimento de sistemas integrados em regides
tropicais, o cultivo de soja (Glycine max L.) associado a espécies forrageiras do género
Urochloa apresenta elevado potencial, especialmente pela possibilidade de produgao de
graos durante o periodo de verdo e formacao de pastagem para utilizagdo subsequente
(DIAS et al.,, 2025). A presenca da forrageira também proporciona maior cobertura do
solo e producao de biomassa, aspectos importantes para a conservagao do solo e para
a continuidade do sistema produtivo (SILVA et al., 2023). Estudos recentes demonstram
que a integracao de forrageiras com culturas agricolas pode contribuir para a melhoria e
eficiéncia do sistema, embora os resultados dependam da espécie forrageira, do arranjo de
cultivo e do manejo adotado (AMBUS et al., 2023; SOARES et al., 2023).
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Entretanto, a utilizagdo de forrageiras em consoércio com a soja exige adequado
planejamento do estabelecimento e do manejo das espécies, uma vez que a competigcao
por agua, luz e nutrientes pode interferir no crescimento da cultura e na produtividade
de graos (LEAL et al., 2024). Por outro lado, a supressdo excessiva do crescimento da
forrageira durante o ciclo da soja pode reduzir a quantidade de biomassa disponivel para
a formagao da pastagem subsequente, comprometendo um dos principais beneficios da
ILP (SOARES et al., 2023). Assim, a definicdo de estratégias que permitam compatibilizar
o desempenho produtivo da soja com o estabelecimento satisfatério da forrageira constitui
um dos principais desafios para a adogao do consoércio. Resultados obtidos com Urochloa
demonstram que a escolha da espécie ou cultivar e 0 momento de estabelecimento sao
determinantes para reduzir a competi¢ao e favorecer a produgédo de forragem no periodo
subsequente (SOUSA SANTOS et al., 2024).

A cultivar BRS Paiaguas de Urochloa brizantha apresenta caracteristicas de
interesse para sistemas integrados, por constituir uma alternativa forrageira para formagao
de pastagens e producao de biomassa em sistemas agricolas (SEKIYA et al., 2021). Nesse
sentido, a adogado de sistemas integrados com adequado manejo da forrageira pode
representar uma alternativa para aumentar a eficiéncia de uso do solo e reduzir os periodos
de ociosidade das areas agricolas (LIMA et al., 2025).

Diante desse contexto, este estudo avaliou o cultivo consorciado da soja com
Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas, buscando verificar a viabilidade dessa associagao
para a produgao de graos e o estabelecimento de uma pastagem em sistema de integragao
lavoura-pecuaria em regiao de transigcdo dos Biomas Mata Atlantica e Cerrado. O cultivo
da soja em consorcio com a Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas pode representar uma
alternativa para a integracao entre a produgao de graos e a pecuaria. Com a avaliagao de
diferentes estratégias de manejo da forrageira € possivel analisar os efeitos da competicao
sobre a soja e sua viabilidade em sistemas de Integragcdo Lavoura-Pecuaria (ILP).

OBJETIVO

O trabalho teve como objetivo avaliar o cultivo consorciado da soja (Glycine max
L.) com a braquiaria (Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas) para viabilizar um modelo de
integragao lavoura-pecuaria em regiao de transicao dos Biomas Mata Atlantica e Cerrado.

METODOLOGIA
Area experimental

O experimento foi conduzido durante o ano agricola 2025/26 na area experimental
pertencente a Embrapa Pecuaria Sudeste, no municipio de Sao Carlos/SP (19° 28’S; 44°
15'W e altitude de 732 m).

O solo da area experimental € um Latossolo Vermelho Distréfico, Amoderado, textura
argilosa e relevo suave ondulado. A area experimental (6,6 ha) estava sendo utilizada ha
mais de 30 anos com pastagem de Urochloa (syn Brachiaria) decumbens cv. Basilisk em
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sistema extensivo com animais das ragas Canchim e Nelore de diferentes idades (machos
e fémeas), sem a adogao de estratégias de manejo da forrageira, controle de lotagao
animal, assim como aplicagao de tratos culturais como adubagéo de cobertura e manejos
de pragas, doencgas e plantas daninhas (Figura 1).

Figura 1. Area experimental antes do inicio das coletas de solo para implantagdo do experimento
(agosto/2025).

Fonte: Emerson Borghi.

Tratamentos e delineamento experimental

A area experimental de 6,6 hectares esta subdividida em 3 sistemas produtivos: 1)
Soja exclusiva (sem o consércio); 2) Soja consorciada com BRS Paiaguas com controle da
forrageira; 3) Soja consorciada com BRS Paiaguas sem controle da forrageira.

O delineamento experimental utilizado € o inteiramente casualizado, considerando
3 Sistemas de Cultivo e duas formas de controle da graminea (1 — com controle; 2 — sem
controle). Face ao processo de mecanizagao para realizagao dos tratamentos, os dados de
avaliagdes foram obtidos por meio de amostras independentes em cinco pontos aleatérios
previamente georreferenciados dentro de cada tratamento, uma vez que a mecanizagao de
grande porte nao permite a utilizagao de delineamento experimental em bloco casualizados,
por exemplo (FERREIRA et al., 2012; CECAGNO et al., 2016; PEIXOTO et al., 2019;
SIMAO, 2020).

Instalacao e realizagao do experimento

As atividades tiveram inicio com a demarcagcdo com grade aradora das curvas de
nivel que estavam presentes na area e permaneceram apos a implantagao dos sistemas,
seguido da reconstrucao das curvas (10/10/2025), aplicacdo de calcario dolomitico com
PRNT de 70% na dose de 2 t/ha. Apos esta operacgéao, foi efetuada gradagem aradora
modelo para incorporagao e nivelamento (21/10/2025), preparo do solo com subsolador a
55 cm de profundidade, seguido de gradagem niveladora. A soja cultivar BRS 5980 IPRO
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foi semeada no dia 20/11/2025 mecanicamente a 50 cm de espagcamento e densidade
inicial de sementes de 360.000 plantas ha' e adubagédo com 16 kg ha' de N, 120 kg ha™
de P,O, e 40 kg ha_, de K,O, correspondendo a 400 kg ha™' da formulagdo NPK 04 30 10.
As quantidades de calcario e fertilizante seguiram os resultados da analise de solo e as
recomendacgdes de Cantarella et al. (2022) para a cultura da soja.

Por ocasido da semeadura, as sementes de soja foram inoculadas com estirpes do
género Bradyrhizobium na dose recomendada pelo fabricante. O cultivar BRS Paiaguas foi
semeado simultaneamente com a soja. Para esta operagao, as sementes da forrageira (10
kg/ha) foram misturadas ao fertilizante no momento da semeadura. A emergéncia da soja
ocorreu em 02/12/2025 e a graminea em 08/12/2025 correspondendo a, respectivamente,
12 e 18 dias apds a semeadura dos Sistemas.

Para o controle da forrageira, nos Sistemas 1 e 2, aos 23 dias apds a semeadura, foi
realizada a aplicagédo de herbicidas com 720 g de ingrediente ativo (i. a.) ha™ de glifosato
e, aos 32 dias ap6s a semeadura, a aplicagdo com o herbicida Clorimurom Etilico (15 g de
i. a. ha'). Para estas aplicagdes foi utilizado veiculo aéreo nao tripulado (drone), na vazao
de 50 L ha.

O controle fitossanitario na soja foi efetuado seguindo os principios das boas praticas
agricolas, através do acompanhamento periddico da ocorréncia de pragas e doengas.
Antecedendo a colheita da soja, em cada um dos sistemas, foram feitas 5 repeti¢cdes para
contagem do estande final de plantas, sendo cada repeticdo composta por 3 linhas com 3
metros de comprimento cada. Em cadarepeticédo, 10 plantas foram escolhidas aleatoriamente
para avaliagao das caracteristicas agronémicas para estimativa da produtividade de graos
em kg ha™ considerando o teor de umidade de 13 g kg™'. Apds estas avaliagdes, a soja foi
colhida em area total em 01/04/2026 correspondendo a 126 dias apdés a semeadura.

Anadlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia com auxilio do programa Sisvar
(FERREIRA, 2011). Na comparacao de médias das variaveis foi empregado o teste Tukey
a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de conducé&o do experimento, o volume de precipitagao pluvial
acumulada foi de 905,6 mm, satisfatério para a cultura da soja. Entre a semeadura e a
emergéncia (12 dias) nao foi registrada nenhuma ocorréncia de chuvas e, por esta razao,
o estabelecimento de plantas foi severamente prejudicado, reduzindo o estande final de
plantas de soja.

Na Tabela 1 constatou-se que no estande final de plantas houve efeito dos Sistemas,
assim como o método de controle da forrageira e da interacédo entre os fatores. A auséncia
de controle da graminea com o uso de herbicidas reduziu o estande final de plantas de soja
em média 16,5%. Além disso, houve significativa redu¢ao no estande final de plantas em
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relagéo a densidade inicial desejada (360.000 plantas ha™), com uma perda de 32% para
os Sistemas 1 e 2, e de 43% para o Sistema 3.

Tabela 1. Valores médios de estande final de plantas e de produtividade de grdos de soja em cultivo

exclusivo ou consorciado com Urochloa BRS Paiaguas, em dois métodos de controle do crescimento da

forrageira.
Estande final de Produtividade de graos

Sistemas (SIST) plantas

plantas ha™ kg ha!
Sistema 1 243555 a 2950 a
Sistema 2 244222 & 2.568 ab
Sistema 3 203.500 b 1928 b
Erro padrao da média 6.645 204
Controle da braquiaria
(CONTR)
Com controle 243888 a 2759a
Sem controle 203.500 b 1928 b
Erro padrdo da média 6.809 194
Media 238119 2.568
CV(%) 11,84 22,97
Valor de F
SIST 8,70* 5,59*
CONTR 17,59* 8,16*
SIST X CONTR 8.B0* 5,71*

Sistema 1: Soja exclusiva (sem o consércio com a forrageira); Sistema 2: Soja consorciada com BRS
Paiaguas com controle da forrageira; Sistema 3. Soja consorciada com BRS Paiaguas sem controle da
forrageira.

Médias seguidas de letras minusculas na coluna nao diferem entre si ao teste de Tukey a 5% de

probabilidade. * - significativo a 1%; ** - significativo a 5%

O baixo estande neste ultimo também foi decorrente da auséncia de controle do
crescimento da forrageira em comparagao a Sistema 2 (Tabela 1). Resultados obtidos
em sistemas de produgédo envolvendo Urochloa também demonstram que o manejo da
forrageira pode modificar as condigdes fisicas do solo e as relagbes de crescimento das
culturas componentes, especialmente quando a graminea permanece em crescimento
ativo (LIMA et al., 2025).

A produtividade de grdos acompanhou a tendéncia observada para o estande,
com redugéao significativa no tratamento em que a graminea permaneceu sem controle.
A produtividade média foi de 2.759 kg ha' nos tratamentos com controle da forrageira,
enquanto a auséncia de controle resultou em apenas 1.928 kg ha™, correspondendo a
reducao de aproximadamente 30,1%. Esse comportamento demonstra que, nas condicoes
deste experimento, a competicdo exercida pelo BRS Paiaguas foi suficientemente intensa
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para comprometer n&o apenas o estabelecimento das plantas, mas também a capacidade
produtiva da soja. Estudos recentes sobre sistemas integrados mostram que a presencga
de espécies forrageiras pode modificar o desempenho da soja, sendo o0 manejo dos
componentes determinante para o equilibrio entre produgcéo de biomassa e produtividade
de graos (SOARES et al., 2023).

Por outro lado, a produtividade de 2.950 kg ha™ obtida no Sistema 1 e de 2.568 kg ha™
no Sistema 2 nao diferiu estatisticamente, indicando que o consércio com BRS Paiaguas,
guando associado ao controle do crescimento da forrageira, nao reduziu significativamente
a produtividade da soja em relagao ao cultivo exclusivo. Esse resultado € particularmente
relevante para o objetivo do estudo, pois demonstra que o consorcio pode ser conduzido
sem penalizar estatisticamente a produgao de graos, desde que a competi¢cao da forrageira
seja adequadamente manejada. Em experimento envolvendo sistemas integrados com BRS
Paiaguas, Soares et al. (2024) também demonstraram o potencial de sistemas contendo
essa forrageira para conciliar a produgao agricola com a geragao de biomassa, reforcando
a viabilidade da integragao quando os componentes sao adequadamente manejados.

Adiferenga de produtividade entre o Sistema 2 e o Sistema 3, embora numericamente
expressiva, reforgca a importancia do controle da competicdo durante o ciclo da soja. O
Sistema 3 apresentou produtividade 24,9% inferior ao Sistema 2, resultado que pode ser
associado a combinagao entre o menor estande inicial e a maior interferéncia da forrageira
sobre as plantas remanescentes. Estudos recentes com soja submetida a diferentes niveis
de competicado demonstram que a manutencgao de condigdes de menor interferéncia durante
os estadios iniciais favorece a populagdo de plantas e os componentes de rendimento,
enquanto a competicdo prolongada pode reduzir o desempenho produtivo da cultura
(ARSHAD et al., 2026).

De maneira geral, os resultados demonstram que o consoércio soja—BRS Paiaguas
apresenta potencial para produgao de grdos, mas o0 sucesso do sistema depende do
estabelecimento adequado da soja e do controle da competicdo exercida pela forrageira.
A auséncia de reducéo estatistica da produtividade entre o cultivo exclusivo e o consorcio
com controle da BRS Paiaguas é um indicativo favoravel a utilizacdo dessa modalidade de
integracao, especialmente porque permite manteraforrageirano sistemae, simultaneamente,
preservar o rendimento da cultura de graos. Resultados recentes em sistemas integrados
com BRS Paiaguas corroboram a possibilidade de combinar produgéo agricola e geragao
de biomassa, reforgcando seu potencial como componente de sistemas de produgdo mais
diversificados e sustentaveis (SOARES et al., 2023).

CONSIDERAGOES FINAIS

O cultivo consorciado simultdneo da soja com a Urochloa BRS Paiaguas visa
a possibilidade de colheita de graos e, na sequéncia, a forragem produzida podera ser
consumida pelos animais em pastejo durante o periodo de primavera, viabilizado a integragao
lavoura-pecuaria. Para que este sistema de cultivo tenha éxito, € fundamental o controle do
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crescimento da forrageira no inicio do perfilhamento, pois a auséncia deste manejo reduz o
estande final de plantas em 17% e a produtividade de graos de soja em 30%. Com o controle
a forrageira, a competicao entre as espécies é reduzida, e ndo compromete a produtividade
da soja a presenga da graminea em relagao ao cultivo exclusivo da leguminosa.
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