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RESUMO

Introdugao: O ciclo transcritico de refrigeragédo com diéxido de carbono (R744) apresenta,
em sua configuragao basica, desempenho inferior quando comparado aos ciclos subcriticos
tradicionais, o que tem motivado o desenvolvimento de estratégias de otimizagcao capazes
de elevar sua eficiéncia energética. Entre essas técnicas, destaca-se o bypass de gas,
que pode proporcionar incrementos de até 7%, reforcando sua relevancia no contexto
atual de busca por solugdes mais sustentaveis e de menor impacto ambiental. Objetivo:
O presente trabalho tem como propdsito avaliar, sob uma perspectiva técnico-cientifica, a
influéncia do bypass de gas sobre o desempenho termodindmico de um ciclo transcritico
de CO2, identificando os parametros operacionais que exercem maior impacto sobre
seus coeficientes de performance. Metodologia: A investigacao foi conduzida por meio de
simulagbes computacionais utilizando o software “Simple CO2 One Stage Plant”, tomando
como referéncia um ciclo transcritico padrdao e promovendo variagées individuais em
parametros selecionados, tais como temperatura de evaporagao, superaquecimento na
saida do evaporador, temperatura intermediaria, eficiéncia do trocador de calor interno,
pressao de alta, temperatura de saida do gas cooler, eficiéncia isentropica e fator de perda
de calor, mantendo-se constantes as demais variaveis a cada iteragcdo. Essa abordagem
permitiu uma analise paramétrica sistematica e fundamentada. Resultados: Os achados
indicam que o desempenho do ciclo, expresso pelos coeficientes de performance de
refrigeracao (COPC) e de aquecimento (COPH), apresenta maior sensibilidade as variagdes
da temperatura de evaporacéao, da eficiéncia isentrépica, da temperatura de saida do gas
cooler e da pressao de alta, evidenciando que esses parametros constituem os principais
determinantes da eficiéncia global do ciclo de refrigeracao transcritico com bypass de gas.
Conclusbes: Conclui-se que a incorporagao do bypass de gas representa uma estratégia
promissora para a otimizacado de sistemas transcriticos com R744, especialmente quando
associada ao controle rigoroso das variaveis operacionais mais sensiveis, contribuindo para
ampliar a competitividade do CO2 como fluido refrigerante em aplicagbes de refrigeragéo e
climatizacao de alta eficiéncia.
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