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RESUMO

Introdugéo: A evolugdo da composi¢cdo do biodiesel automotivo brasileiro entre 2020 e
2025, regulamentada pela ANP e caracterizada pela predominancia de ésteres metilicos de
acidos graxos (FAME) derivados de soja, sebo bovino, 6leo de algodao e matérias primas
residuais, impulsionou avangos simultdneos em desempenho técnico, sustentabilidade
ambiental e inovagao industrial. Nesse periodo, melhorias nas rotas de transesterificacao,
no uso de catalisadores heterogéneos e enzimaticos, na purificacdo dos ésteres e na
recuperacao de residuos oleosos elevaram a qualidade do biodiesel incorporado ao Diesel
B S10, influenciando diretamente a lubricidade, a estabilidade oxidativa, o comportamento
tribolégico e o perfil de emissdes dos motores de combustao interna. Objetivo: Este estudo
analisa a evolugao composicional e tecnoldgica do biodiesel brasileiro e suas implicacbées
para o desempenho automotivo, a mitigacdo de impactos ambientais e o avango de
tecnologias emergentes associadas a produc¢ao e ao uso de biocombustiveis. Metodologia:
A investigacdo fundamenta-se em analise bibliométrica, integrando ensaios HFRR,
analises cromatograficas, espectroscopia FTIR, testes de estabilidade oxidativa, avaliacbes
de emissdes e estudos sobre rotas inovadoras de producdo. Essa abordagem permitiu
correlacionar propriedades fisico-quimicas — como viscosidade, teor de ésteres, indice
de acidez, estabilidade térmica e composicdo de acidos graxos — com o desempenho
operacional dos motores e com os impactos ambientais associados. Resultados: Os achados
revelam que, embora o Diesel B S10 ja incorpore biodiesel em teor obrigatério suficiente
para garantir a lubricidade minima, a evolugdo da composi¢ao do biodiesel brasileiro —
marcada por maior pureza dos ésteres, redugdo de contaminantes, diversificagcdo de
matérias primas e adog¢ao de tecnologias de produgdao mais eficientes — resultou em
combustiveis com desempenho triboldgico superior, menor desgaste de componentes e
maior estabilidade em condi¢des severas de operagado. Conclusdes: A trajetoria evolutiva
do biodiesel automotivo no Brasil evidencia um setor em transformacao, impulsionado por
avancgos técnicos, ambientais e tecnolégicos que fortalecem a qualidade do combustivel,
ampliam a durabilidade dos motores e contribuem para a descarbonizacdo do setor de
transportes. Assim, o biodiesel consolida-se como elemento estratégico da mobilidade
sustentavel e da competitividade da industria automotiva brasileira.
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