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RESUMO

Introducgao: A perfuracao de pocgos configura-se como uma atividade de alta criticidade para
o suprimento hidrico e energético, operando sob condi¢gdes geoldgicas severas que exigem
maxima confiabilidade dos ativos. Nesse cenario, a manutencgao preditiva transcendeu a
gestao convencional, consolidando-se como uma estratégia de inteligéncia operacional que
utiliza a antecipacao de falhas para mitigar paradas nao planejadas e otimizar o ciclo de vida
de perfuratrizes, impulsionada pela integracao de tecnologias da Industria 4.0. Objetivo: Este
estudo analisa os avancos tecnolégicos, as limitagdes intrinsecas e as perspectivas futuras
da manutencéao preditiva em maquinas de perfuragao, focando na eficacia de sistemas de
detecgao precoce de anomalias em componentes criticos. Metodologia: Realizou-se uma
revisdo sistematica da literatura e de estudos de caso técnicos, investigando a convergéncia
entre métodos classicos — como analise de vibragao, termografia e analise de 6leo — e
algoritmos de aprendizado de maquina aplicados a fluxos de dados de sensores loT e
sistemas de aquisicdo em tempo real instalados em sondas de perfuragao. Resultados:
Os achados demonstram que o emprego de redes neurais profundas e modelos de Digital
Twin permitiu uma precisédo superior a 90% na identificagédo de padrées de desgaste em
sistemas hidraulicos e brocas. Contudo, a alta variabilidade das formacgbes rochosas e
a laténcia de conectividade em areas remotas permanecem como barreiras significativas
a plena autonomia dos sistemas. Inovagbes em sensores MEMS e processamento de
dados na borda (edge computing) surgem como solugdes disruptivas para viabilizar o
diagndstico em tempo real, independentemente da infraestrutura de rede. Conclusdes:
A manutencao preditiva em maquinas perfuratrizes atravessa um periodo de aceleracao
tecnologica, em que a sinergia entre ciéncia de dados e engenharia mecanica € o motor
da inovagao. Conclui-se que a superagéao de limitagdes ambientais e a capacitagao técnica
para a interpretagdo de modelos preditivos complexos sao imperativas para consolidar a
resiliéncia e a sustentabilidade das operacgbes de perfuragcdo em escala global, alinhando-
se as fronteiras do conhecimento.
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