XX ICongresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
X Simposio Brasileiro de Mecanica das Rochas
X Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens COBRAMSEG 202 4

24 a 27 de setembro de 2024 — Balneario Cambori(/SC

XXI Cong @ Eng. Geotéenica

DOI: 10.47094/COBRAMSEG2024/131

Elaboracéo de jogo didatico para fins de ensino e aprendizagem
em solos tropicais na pos-graduacéo

Marcia Maria dos Anjos Mascarenha
Professora, Universidade Federal de Goias, Goiania, Brasil, marciamascarenha@ufg.br

Andrelisa Santos de Jesus
Professora, Universidade Federal de Goias, Goiania, Brasil, andrelisajesus@ufg.br

Carla Maria Oliveira Gonzaga
Discente, Universidade Federal de Gdias, Goiania, Brasil, carlamaria@discente.ufg.br

Tomas Joviano Leite da Silva
Engenheiro, Saneago, Goiania, Brasil, joviano@discente.ufg.br

Bruna de Carvalho Faria Lima Lopes
Professora, Newcastle University, Newcastle upon Tyne, Reino Unido, bruna.lopes@newcastle.ac.uk

RESUMO: Este artigo objetiva apresentar um jogo didatico analégico desenvolvido ao longo da disciplina
Solos Tropicais, ministrada no Programa de P6s-graduacdo em Geotecnia, Estrutura e Construcdo Civil
(PPGGECON), em parceria com o Projeto Multiplicando Saberes Sobre Solos, ambos da Universidade Federal
de Goias (UFG). Trata-se de um jogo de tabuleiro para ser utilizado em disciplinas da graduagdo, na area de
ciéncia do solo e geotecnia. O jogo conta com perguntas sobre os temas apresentados na referida disciplina,
dividindo em trés tipos perguntas (mdultiplas escolhas, subjetivas, verdadeiro ou falso), organizadas em trés
graus de dificuldade (facil, médio e dificil). Cada grau de dificuldade corresponde a uma determinada
guantidade de avancos nas casas do tabuleiro. O jogo foi desenvolvido para ser jogado individualmente ou em
equipe, podendo ser usado em salas de aula com o0s mais variados nimeros de alunos e prevendo a participacédo
de até seis jogadores ou equipes. Ao final da disciplina, os executores e as docentes testaram este jogo e
discutiram sobre a importancia da elaboracao do jogo para aprendizagem de contetidos especificos. De acordo
com os discentes, a elaboracdo do jogo é uma ferramenta didatica de ensino que ajuda na promocao da
aprendizagem ativa e significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Gamificacdo, Ensino, Solos Tropicais, Educacdo em Solo.

ABSTRACT: This paper aims to present a didactic physical game developed during the course Tropical Soils,
taught in the Postgraduate Program in Geotechnics, Structure and Civil Construction (PPGGECON), in
partnership with the Multiplicando Saberes Sobre Solos Project, both at the Universidade Federal de Goias
(UFG). This is a board game to be used in undergraduate courses in soil science and geotechnics. The game
has questions on the topics presented in the subject, divided into three types of questions (multiple choice,
subjective, true or false), organized into three degrees of difficulty (easy, medium and difficult). Each level
of difficulty corresponds to a certain number of moves on the board. The game is designed to be played
individually or in teams and can be used in classrooms with a wide range of students, with up to six players or
teams taking part. At the end of the course, the executors and teachers tested the game and discussed about the
importance of the game for learning specific content. According to the students, the game is a didactic teaching
tool that helps promote active and meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

A utilizagdo de jogos como ferramenta educativa tem sido reconhecida e valorizada em diversos
contextos académicos e pedagégicos, estendendo-se muito além da mera diversdo e entretenimento. Na
literatura especializada, a importancia dos jogos no processo educativo é evidenciada por trabalhos pioneiros,
como os de Jean Piaget e Lev Vygotsky, que, j& no século XX, fundamentaram teoricamente a relevancia dos
jogos no desenvolvimento cognitivo e social dos individuos. Mais recentemente, Moraes e Soares (2021)
ressaltaram que, apesar da longa trajetoria histérica dos jogos educativos, que remonta ao século XVI, ainda
hoje existem preconceitos e mal-entendidos sobre seu papel no ensino-aprendizagem, muitas vezes vistos
apenas como atividades recreativas sem potencial educativo significativo.

Contrariando essa visdo limitada, estudos contemporaneos apontam para a eficacia dos jogos em
promover a compreensdo de conceitos complexos, especialmente nas ciéncias, ao estimular a cognicéo, a
criatividade e a motivacdo dos alunos. Esses recursos didaticos, conhecidos como jogos didaticos, educativos
ou pedagdgicos, variam em denominacdo conforme a perspectiva tedrica, mas compartilham o objetivo comum
de facilitar o processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Messeder-Neto (2016), o0 mais importante é
atentar-se ao contetdo que esta sendo trabalhado.

A literatura especializada sobre 0 uso de jogos na educacdo tem se concentrado, em grande parte, na
educacdo bésica. No entanto, a relevancia dos jogos educativos também tem sido reconhecida no ensino
superior, particularmente nas areas técnicas e cientificas, como a geotecnia. Exemplos notaveis incluem os
trabalhos apresentados no IX Simpdsio de Educagdo em Solos por Oliveira et al. (2018), Limiro et al. (2018)
e Gongalves et al. (2018), além de inovagdes recentes na gamificacdo e na aplicagdo de jogos no ensino de
ensaios geotécnicos e caracterizagdo de solos (Chrusciak et al., 2024) e mecanica dos solos ndo saturados
(Cardoso et al, 2023).

No contexto da pos-graduacdo, a criacdo de jogos por estudantes emerge como uma estratégia
educacional inovadora, capaz de integrar multiplas habilidades e inteligéncias no processo de construgdo do
conhecimento. Além disso, 0s jogos desenvolvidos representam valiosos produtos educacionais, com potencial
de aplicacdo em diferentes niveis de ensino, desde a graduacdo até o ensino técnico.

Este artigo tem o prop6sito de apresentar um jogo didatico analégico desenvolvido durante a disciplina
Solos Tropicais, ofertada no Programa de Pds-Graduacdo em Geotecnia, Estruturas e Construcdo Civil
(PPGGECON), em colaboragdo com o Projeto Multiplicando Saberes Sobre Solos, ambos da Universidade
Federal de Goias (UFG). O jogo visa enriquecer o processo educativo, combinando teoria e pratica de maneira
engajadora e eficaz.

2 DESENVOLVIMENTO DO JOGO DIDATICO

O primeiro passo para o desenvolvimento do jogo didatico foi a criacdo de uma planilha simplificada
compartilhada entre os discentes da disciplina de Solos Tropicais no Google Sheet para elaboracéo de possiveis
perguntas. As perguntas foram elaboradas por meio de consulta as bibliografias sugeridas para estudo da
disciplina, sendo elas: Camapum de Carvalho et al (2023); EPA (1981); Lepsch (2005); Mitchell (1976);
Nogami & Villibor (1995) e Santos (1989).

As perguntas foram divididas por contetdo (formacdo, classificacdo e interpretacdo) e por grau de
dificuldade (facil, médio e dificil). Além disso, elaborou-se trés tipos de perguntas (maltiplas escolhas,
subjetivas, verdadeiro ou falso), abordando as diversas habilidades e competéncias de Ciéncias da Natureza
estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018).

Apos a conclusdo da elaboracdo das questdes, utilizou-se a plataforma gratuita de design grafico Canva
para elaboracdo do tabuleiro, cartas, regras e gabarito das questfes. Foram decididas conjuntamente as
imagens, paleta de cores e distribuicdo dos elementos buscando alcancar estética agradavel, jogabilidade e
abrangéncia do contetdo da disciplina em sua totalidade.

As imagens utilizadas nas cartas e tabuleiros foram oriundas de fotografias tiradas durante a realizacéo
de ensaios no decorrer da disciplina. Ja as figuras foram criadas pela equipe ou adquiridas livremente na
plataforma Canva. Além disso, utilizou-se a fonte Arial em todos os textos do material por ser uma fonte sem
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serifa que possibilita uma experiéncia mais inclusiva de leitura, beneficiando os portadores de deficiéncia
visual.

3 APRESENTAGCAO DO JOGO DIDATICO

O jogo de tabuleiro elaborado é composto por um (1) tabuleiro (Figura 1), trinta e cinco (35) cartas
separadas por contetdo (Figura 2), as regras (Figura 3a) e o gabarito (Figura 3b). O jogo foi desenvolvido para
ser jogado individualmente ou em equipe, podendo ser usado em salas de aula com os mais variados nimeros
de alunos e prevendo a participagdo de até seis jogadores ou equipes. Entende-se que o principal publico alvo
deste jogo sdo estudantes de graduacdo e pos-graduacdo em engenharia civil, engenharia ambiental e areas
afins.

SOLOS TROPICAIS

07 1
INiCIO 08
01 05
02 04 MICROSCOPIA ELETRONICA DE
03 VARREDURA (MEV)
2
24 : 22
21 AZUL DE METILENO OU
METODO DA MANCHA 16
25 20
19 17

18

28

Figura 1. Tabuleiro do Jogo.

Os grupo/jogadores devem sortear entre si para iniciar o jogo e cada grupo deve escolher um nome e
um simbolo. O inicio do jogo ¢ indicado pela Casa “INICIO”. Além disso, o professor (ou organizador) deve
ficar fora dos grupos, pois tera acesso ao gabarito e realizara a conferéncias das respostas durante as partidas.
As casas do tabuleiro s&o separadas por contetido e a cor das cartas e das casas fazem esta distin¢do, sendo que
0 jogo deve seguir a ordem de contetido: formagéo, classificacdo e interpretacdo. Sabendo disso, as cartas e
casas de cor cinza correspondem a numeracgdo 1 a 20 e abordam a formacéo dos solos tropicais e mineralogia;
as cartas e casas de cor laranja correspondem a numeracdo 21 a 30 e abordam temas sobre classificagdo dos
solos e os ensaios relacionados e as cartas de cor marrom, correspondem a numeracdo 31 a 35 e abordam
questdes de interpretacdo sobre o comportamento mecanico, hidraulico dos solos tropicais e suas possiveis
aplicacBes em sistemas de disposi¢do de residuos sélidos.

O avanco do jogo é determinado de acordo com o grau de dificuldade das questdes. Portanto,
respondidas corretamente as perguntas de grau facil, médio ou dificil correspondem a um deslocamento de
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uma, duas ou trés casas no tabuleiro, respectivamente. A fim de garantir a jogabilidade foram elaboradas doze
questoes faceis, quinze médias e oito dificeis. Caso o discente ou grupo nao acerte a resposta, ele ndo avangara
no tabuleiro, sendo necessario tentar novamente na préxima rodada; O grupo ganhador serd o que completar
o0 percurso primeiro, chegando a casa “FIM”.

FORMACAO CLASSIFICACAO  INTERPRETACAO

A figura a seguir apresenta

Sistema de classiﬁca;éo

te Qual sistema de disposigao
qual fenémeno e como ele se final de residuos solidos

solo em lateritico ou n#o [ caracteriza? possui como fungao resistir a
lateritico 0 erosdo, ressecamento e
retancao de dgua?

Co— )
: ( b) MCT ’ < b) Revestimento de fundo ’
G= e (9 Barreira tigrauica )
Crm— )

Grau de dificuldade: Facil Graudediculdatazbin| ‘Grau de dificuldade: Facl
-% AT

i g% ;
{4 qual reagéo de intemperismo Avalie os solos neste perfil
imii tipico de solo tropical
! baseando-se nos dois grandes
grupos da classificagio MCT.

‘ nitida, a estrutura da rocha
i que Ihe deu origem.

| le=—
or—
+ { ©) Hidratagao |

1

!

d) Dissolucao )65

Grau de dificuldade: Médio Grau de dlﬂculdade Facil

Grau de dificuldade: Fécnl A 4
2 e SRS R RN

A

)

0BT SRR g i
0108 TROPICAIS

REGRAS

1 - Falso. Estas caracteristicas s&o do solo saprolitico.

Material: 1 tabuleiro, 30 cartas separadas por conteudo (cinza - 2 - Falso. Estas caracteristicas so do solo lateritico.

formagdo, laranja - classificagdo e marrom - interpretacdo) e 1
gabarito;

Participantes: alunos de graduacBo e pos-graduacfo em disciplinas
na area de ciéncias do solc € geotecnia.

Organizador: o professor {ou mediador) deve ficar fora dos grupos
pois tera acesso ao gabarito;

S @@~ oM AW
'
f0 OO0 an

o,
=3

Modo de Jogar: 11-a
1. As cartas devem ser embaralhadas e os participantes devem 12-d
formar até 3 grupos; 13-¢
2. Os jogadores devem decidir entre si qual nome e simbolo cada =l
grupo vai usar e a ordem com que v&o jogar j‘: ::
3. As cartas e casas de cor cinza {1 a 20) sao dedicadas ac conteldo 17-¢
de formagéo. Ja as cartas e casas laranjas (21 ao 30) focam em 1B-¢
classificagdo enquanto as cartas e casas de cor marrom (31 a 35) séo 19 - Verdadeira.

20 - Falso. Os solos podzdlicos sdo formadas na reago de acidolise total.
21 - Camada superior: Lateritico; Camada inferior: Saprolitico.

voltadas para interpretacio.
4. O organizador deve conferir a resposta com o© gabarito

disponibilizado; :; ::

5. Ao responder corretamente a uma pergunta facil, ¢ jogador ou a 24-b

equipe avanga uma casa no tabuleiro; 25 - Azul de metileno ou método da mancha.
6. Ao responder corretamente a uma pergunta media, o jogador ou 26-c

equipe avangam duas casas no tabuleiro; 27-a

7. Ao responder corretamente a uma pergunta dificil, o jogador ou ; 28-d

equipe avangam trés casas no tabuleiro; :: ::

8. Se o jogador ou a equipe errar a resposta, ndo havera avango no - Esté ocorrendo o fendmena de expansao.
tabuleiro. 32-c

9. O grupo ganhador serd o que completar o percurso primeiro,
chegando ao "FIM".

W g

33 Falso. O solo lateritico apresenta baixa permeabilidade.

Figuras 3. Elementos do jogo didatico: a) Regras; b) Gabarito
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Foram utilizadas cinco diferentes competéncias e doze habilidades de Ciéncias da Natureza, que
constam na Base Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2018). A competéncia mais utilizada foi a
C7, que consiste em apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situacdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas; enquanto a habilidade mais utilizada foi a H9, que
consiste em compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo de energia para a vida, ou da
acdo de agentes ou fendmenos que podem causar alteragdes nesses processos.

4 EFICIENCIA DA METODOLOGIA DE ENSINO

Para testar o jogo didatico, na Gltima aula da disciplina, as docentes conduziram o jogo e 0s executores
(discentes da disciplina) jogaram. Percebeu-se, durante o jogo, o nivel de dificuldade das questdes, a
jogabilidade, a qualidade das ilustragdes e pequenas alteragdes foram sugeridas e acatadas pelo grupo, que
corresponde ao material apresentado neste trabalho.

Os discentes foram questionados sobre a eficiéncia da constru¢do do jogo didatico na agregagdo de
conhecimento técnico-cientifico em geotecnia. Percebeu-se que esta metodologia permitiu a assimilagdo do
conteudo e foi considerada mais eficiente do que o outro método avaliativo, que consistia em prova escrita.
Também foi questionado qual das atividades avaliativas envolveu maior tempo de preparacao e o jogo didatico
foi selecionado pela maioria.

Vale ressaltar que, durante a ultima aula, os discentes relataram a dificuldade em realizar atividades
como esta, visto que, além de um conhecimento bastante aprofundado sobre os temas ministrados na disciplina,
eles tiveram que desenvolver habilidades, tais como criatividade e conhecimento de design gréafico, que
usualmente néo sdo desenvolvidas em cursos de graduacédo e pos-graduacdo em Engenharia.

5 CONCLUSOES

A elaboracdo do jogo didatico analdgico se mostrou uma excelente ferramenta didatica de ensino para
a promocao da aprendizagem ativa dos discentes pois estimula a pesquisa e o aprofundamento das referéncias
bibliogréaficas sugeridas para estudo. Além disso, foram realizadas diversas discussdes em grupo com o
objetivo de tornar o contetdo do jogo didatico mais assertivo, didatico e objetivo. Portanto, essa atividade ndo
apenas permitiu a aquisicdo de conhecimento técnico e cientifico em Geotecnia, mas também estimulou o
engajamento dos alunos na disciplina.

No entanto, a elaboracdo do jogo foi considerada uma atividade desafiadora de ser executada pelos
discentes. A elaboracéo das questdes e a criagdo das artes demandam tempo e criatividade, além de se exigir
habilidades ndo convencionais, como a necessidade do uso de uma ferramenta de design grafico.

A qualidade do jogo desenvolvido permitird sua futura incorporacdo no plano de ensino de algumas
disciplinas de cursos da UFG que abordem as questdes de solo, seja na perspectiva da ciéncia do solo ou da
geotecnia. Sua integracdo pode proporcionar o enriquecemento do processo de ensino-aprendizagem e uma
abordagem mais dindmica e interativa para os estudantes. Para a futura incorporacdo do jogo como recurso
didatico em disciplina, recomenda-se a realizacdo de uma avaliacdo, por meio de aplicacdo de enquetes, da
eficiéncia do jogo em melhorar a apredizagem dos contetdos abordados.
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