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RESUMO: Este trabalho empreende uma analise documental e qualitativa do livro didatico -
Fisica aula por aula: Mecanica (Volume 1) de Barreto Filho & Silva (2016), obra selecionada
no ambito do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), politica publica
essencial para garantir a educagdo como um direito de todos e dever do Estado (Brasil,
1988, Art. 205). O objetivo € investigar a maneira como sao articulados os conceitos de
Mecanica com a contextualizagdo historica, sociocultural e a realidade dos estudantes,
elementos cruciais para o desenvolvimento do letramento cientifico. A metodologia adotada
fundamentou-se na avaliagdo de categorias como a abordagem da Histéria da Ciéncia, as
relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e a qualidade da transposicao didatica visual.
Os resultados indicam que, embora o livro demonstre solidez na inser¢cao de elementos
historicos e na exemplificacdo pelo cotidiano, ele apresenta limitagdes no que tange ao
alinhamento com as competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018
e as exigéncias da Educacao Hibrida, visto que sua publicagdo precede tais diretrizes.
Conclui-se que, o material € um recurso valido, mas sua eficacia plena depende da
mediagao docente para superar lacunas tecnoldgicas e fomentar a autonomia investigativa
dos discentes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica. Livro Didatico. Transposicao Didatica.

ANALYSIS OF THE TEXTBOOK “FiSICA AULA POR AULA”: HISTORICAL
CONTEXTUALIZATION AND ALIGNMENT WITH THE BNCC

ABSTRACT: This study conducts a documentary and qualitative analysis of the textbook
“Fisica aula por aula: Mecanica (Volume 1)” by Barreto Filho & Silva (2016), a work selected
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under the Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), an essential public
policy to ensure education as a right for all and a duty of the State (Brasil, 1988, Art. 205).
The objective is to investigate how Mechanics concepts are articulated with historical,
sociocultural contextualization and students’ reality, crucial elements for the development
of scientific literacy. The methodology adopted was based on the evaluation of categories
such as the History of Science approach, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) relations,
and the quality of visual didactic transposition. The results indicate that, although the book
demonstrates solidity in the insertion of historical elements and in exemplification through
everyday life, it presents limitations regarding alignment with the competencies of the 2018
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) and the demands of Hybrid Education, given that
its publication precedes such guidelines. It is concluded that the material is a valid resource,
but its full effectiveness depends on teacher’s mediation to overcome technological gaps
and foster students’ investigative autonomy.

KEYWORDS: Physics Education. Textbook. Didactic Transposition.

INTRODUGCAO

O livro didatico, ao longo da histéria da educagao e do ensino formal, consolidou-se
como um instrumento fundamental no processo de escolarizagao e na difusdo de saberes
sistematizados. Sua funcao vai além do mero suporte pedagdgico, configurando-se como
um artefato cultural que reflete as intengdes educativas de cada época e de cada sociedade,
conforme aponta Choppin (2004).

No Brasil, a importancia desse material é reforgada por um conjunto de politicas
publicas ja consolidadas, em conformidade com os preceitos da Constituicdo Federal de
1988 no que tange a educacéao e ao dever do Estado em assegurar o atendimento aqueles
que dele dependem para se educar (Brasil, 1988, Art. 205). A evolugao e o impacto dessas
politicas na gestao do ensino sdo detalhados por Silva e Silva (2024), destacando o papel
central do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) na organizagao e
distribuicdo do conhecimento.

O ensino de Fisica no ensino médio enfrenta desafios significativos para superar a
memorizagao mecanica e a falta de significado dos conceitos fisicos para os estudantes.
Moreira (2018) apresenta criticas aos modelos de ensino que priorizam a repeticdo em
detrimento da aprendizagem significativa e critica, defendendo abordagens que permitam
ao aluno interpretar o mundo de forma fisica e cultural. Nesse contexto, a analise de manuais
escolares como os livros didaticos torna-se crucial para verificar se estes promovem a
necessaria articulagao entre a linguagem matematica e os fendmenos fisicos.

O cenario educacional brasileiro se tornou ainda mais complexo com a
implementacao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), que estabelece
o desenvolvimento de competéncias que integram a cultura digital, o pensamento cientifico
e a autonomia intelectual. Essa integracao é essencial diante das novas diretrizes sobre
Educacao Hibrida, publicadas pelo Ministério da Educacao (Brasil, 2024), as quais, em
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sintonia com Almeida Junior (2017), indicam a personalizagdao do ensino mediada por
tecnologias digitais.

Diante desse cenario, na formacao docente em fisica, nos questionamos acerca
da estrutura didatica dos livros didaticos indicados para o ensino médio, ultima etapa da
educacao basica no Brasil, no sentido de buscar entendimento sobre a contextualizacéo
historica e social dos conteudos e sobre 0 uso de tecnologias digitais.

OBJETIVO

Nesse contexto, este capitulo se propde objetivamente a analisar o livro didatico -
Fisica aula por aula: Mecanica (Volume 1) de Barreto Filho & Silva (2016).

Para isso, a investigagao buscou verificar se a estrutura didatica apresentada dialoga
com a contextualizagao histérica e social, indispensavel para o letramento cientifico, ou se,
por outro lado, se mantém alheia as inovag¢des educacionais, como a Inteligéncia Artificial e
a autonomia digital, temas recentemente explorados por Parreira (2025) e as competéncias
da BNCC (Brasil, 2018).

METODOLOGIA

A fim de alcangar o objetivo delineado, apds a escolha do livro a ser analisado,
empregou-se uma abordagem que permite a extracdo de dados diretamente da fonte
primaria.

De acordo com Gil (2022), ao analisar o livro didatico como documento, a pesquisa
foca em um material que, apesar de ser planejado para o ensino, necessita de uma analise
cuidadosa para compreender suas intengdes pedagodgicas. Dessa forma, realizou-se uma
analise das unidades de Cinematica para avaliar seu potencial na promog¢ao da autonomia
do estudante.

A investigagao foi pautada pela adaptacdo dos critérios analiticos propostos por
Pereira e Guerini (2024), concentrando-se em trés pilares, apresentados na Figura 1 a
seguir:
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Figura 1: Eixos analiticos utilizados na analise documental.

Os Trés Pilares da Investigacao

Baseado nos critérios de Pereira e Guerini (2024)

Pertinéncia Pedagogica:

E ‘Avaliagdo da importanciae @
“uso do conhecimento no R

~ensino-aprendizagem.

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Adicionalmente, incorporou-se:

1) a perspectiva de Artuso et al. (2019) acerca das caracteristicas mais valorizadas pelos
estudantes em livros didaticos, quais sejam: a clareza visual, a linguagem acessivel e
a conexao com temas atuais, confrontando esses dados com a observacgao direta dos
capitulos dedicados a Mecanica.

2) as competéncias da BNCC (2018), tais como a Competéncia Especifica 1, que trata
da analise de fendmenos naturais e processos tecnoldgicos para propor agdes que
aperfeicoem processos, e a Competéncia Especifica 2, voltada a construcao e utilizagcao
de modelos para explicar e prever comportamentos.
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O percurso da pesquisa pode ser visualizado no esquema apresentado na Figura 2:
Figura 2: Esquema do percurso metodoldgico da pesquisa.

Percurso Metodolégico

'I ‘ Identificagdo e selegdo inicial dos materiais |
o e fontes relevantes para a investigagao.

itica
Angdlise rigorosa do conteudo, identificando
aspectos centrais e nogdes fundamentais.

P Leitura Anal
f’ ¥
¢

Confronto Normativo

teorias e critérios estabelecidos na literatura.

3. I ~ Comparagdo dos achados com normas,

. Elaboragao de conclusoes e discussoes a
partir da anadlise integrada dos dados.

Fonte: Elaborada pelos autores (2026)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O livro analisado se estrutura como um material denso, direcionado ao 1° ano do
Ensino Médio, adota uma postura que busca equilibrar o formalismo matematico com o
descritivo em relacdo ao ensino de Fisica.

A obra se organiza em unidades que seguem uma sequéncia didatica tradicional,
mostrando a Fisica no mundo com a introdugdo as grandezas fisicas e a cinematica,
dindmica e estatica, e hidrostatica. O sumario apresenta uma divisao clara entre teoria,
exercicios resolvidos e se¢des de leitura complementar, como a “Fisica no Cinema”, que
ilustra conceitos fisicos através de exemplos cinematograficos.

A analise dos resultados foi estruturada de forma descritiva e comparativa,
relacionando os elementos encontrados no livro com as exigéncias curriculares vigentes.
Essa é apresentada em quatro subtdpicos, quais sejam: Contextualizagao Histérica e
Sociocultural, Relacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), Qualidade da llustragao e
Aproximagao com o Cotidiano e Defasagem Curricular e Tecnoldgica.

Percebe-se que, o livro evita apresentar a Fisica como um construto isolado ou
atemporal. Ha um esforgo notavel dos autores em humanizar a génese do conhecimento
cientifico. Exemplos disso sdo as discussdes sobre cientistas cruciais como Galileu,
Newton e Copérnico, presentes nas paginas 24, 160, 162 e 178. Ao invés de meros “boxes”
biograficos desconexos, os autores buscam inserir essas figuras em um contexto historico.
Como exemplo literal da obra, cita-se: “Albert Abranham Michelson (1852-1931) realizou seu
primeiro experimento de medida da velocidade da luz em 1877, utilizando um equipamento
semelhante ao de Foucault, no qual havia feito modificacbes importantes” (Barreto Filho;
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Silva, 2016, p. 52).

Tal perspectiva dialoga com a visdo de Moreira (2018), que defende a superagao
do ensino mecanico em favor de uma compreensao epistemolégica da ciéncia. A BNCC
(Brasil, 2018) corrobora essa visao ao propor em sua Competéncia Especifica 1 para as
Ciéncias da Natureza, a habilidade de analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica
da matéria e da energia para compreender processos e fendmenos, reconhecendo suas
dimensodes historicas.

O livro evidencia uma clara preocupagcdo em conectar os conteudos fisicos ao
desenvolvimento tecnoldgico e seus desdobramentos ambientais e sociais. Um exemplo
marcante é encontrado na pagina 170, onde textos complementares exploram o
funcionamento de satélites artificiais. Mais do que uma mera descrigao técnica, o material
traz trechos como: “Naquele tempo além de contemplagéao, o céu teve fungao de calendario,
passando a indicar, entre outras coisas, a melhor época de plantio e colheita da lavoura”
(Barreto Filho; Silva, 2016, p. 175).

Essa perspectiva contribui para a formagao de um aluno critico, apto a compreender
as implicagdes éticas da ciéncia e se encontra presente tanto na visdo proposta pelos
autores, ao incluirem a discussao sobre o lixo espacial, quanto na BNCC, ao propor a
Competéncia Especifica 3 (analisar e debater situagdes-problema sobre tecnologia
e sociedade), convergem para a necessidade de formar cidadaos capazes de avaliar o
impacto das aplicagbes cientificas em seu cotidiano e no ambiente (Brasil, 2018).

A transposicao didatica visual na obra é notavelmente eficaz. As ilustracbes
apresentam o rigor esperado de um material didatico, com legendas, titulos e explicagcbes
completas, como exemplificado na Figura 3.

Figura 3: Representacéo visual introdutéria da grandeza rapidez.

Pare e pense

Cavalo e cachorro correndo.

Quem & mais rapido:
o cavalo ou o cachorro?
Como se mede a rapidez de
urm Mmovimento?

Professor, os comentarios dessa secao encon-
tram-se no Caderno de orientag¢des no final
deste volume

Fonte: adaptada de Barreto Filho e Silva (2016, p. 37).

AFigura 3 serve como um ponto de partida investigativo para o ensino da Cinematica.
Em vez de apresentar definigdes prontas, o material instiga a reflexdo sobre a natureza do
movimento. A representacdo de um cavalo e um cachorro atua como uma ancora visual
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para a discussdo das grandezas fisicas fundamentais. Ao questionar ‘como se mede a
rapidez’, o texto de apoio promove uma transigcdo do senso comum (percepgao visual de
velocidade) para o rigor cientifico (necessidade de padronizagao e medida), facilitando a
compreensao de conceitos como referencial e velocidade escalar. Sendo reforcado nos
comentario da se¢ao: “Contudo, a énfase nesta questdo € problematizar o conceito e a
medida de velocidade. E muito importante que os alunos tenham a compreens&o da nogéo
de taxa de variagao entre duas grandezas, no caso, deslocamento e tempo” (Barreto Filho;
Silva, 2016, p. 325).

Para a ilustragdo de conceitos de Mecanica, o livro emprega elementos familiares aos
estudantes, como bolas, carros e rampas (paginas 49, 50 e 57), o que facilita a visualizagao
de vetores e forgas, conforme demonstrado a seguir na Figura 4.

Figura 4: Esquema da composicao de velocidades (1D).

2%) Se o operério estiver se movimentando na mesma dire¢ac e em sentido con-
trario ao da esteira, 0 médulo do vetor Ve (velocidade do operario em relaio
ao chefe de manutengao) sera determinado por:

Vo =3 —2=1m/s

< %

—
d.
d

Nas duas situages, o movimento do operério em relacao ao chefe Yoc

ica : T o
COMPOsiCao entre o movimento do operario em relacao a esteira Vg € ofm

mento da esteira em relacdo ao chefe Vg Logo:

)2 Vore = Vor T Ve

Fonte: adaptada de Barreto Filho & Silva (2016, p. 88).

AFigura4 é crucial para aintroducao a Cinematica Vetorial, ao decompor o movimento
em etapas légicas. Mais do que apenas apresentar a formula da composi¢ao de movimentos,
0 esquema visual demonstra a necessidade da operagao vetorial: a soma dos moddulos
quando os vetores possuem o0 mesmo sentido e a subtracdo quando sao opostos. Essa
abordagem visual é fundamental para evitar o erro comum de tratar velocidades apenas
como escalares, reforcando que, na Fisica, direcao e sentido sao tdo importantes quanto o
valor numérico. Essa estratégia é indispensavel, pois, como apontam Artuso et al. (2019), a
clareza visual e a conexado com a realidade sao fatores determinantes para o engajamento
discente. ABNCC, por sua vez, refor¢ca essa necessidade ao indicar, em sua Competéncia
Geral 4, a utilizacao de diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital —
para se expressar e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos (Brasil, 2018).

Apesar dos méritos, a analise revelou fragilidades intrinsecas a data de publicagao
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do livro (2016), especialmente quando confrontada com a implementagao da BNCC (Brasil,
2018). Observa-se que certos conteudos de mecanica exibem uma profundidade matematica
qgue excede o necessario para a faixa etaria do 1° ano do ensino médio, o que pode gerar
um descompasso com as competéncias gerais da educagao basica (Brasil, 2018). Graficos
de posicao/tempo, por exemplo, nas paginas 42 e 57, sdo abordados com um rigor que, em
alguns momentos, n&o se alinham a analise fenomenoldgica inicial do movimento.

Adicionalmente, sob a perspectiva da Educagao Hibrida (Brasil, 2024), o livro
demonstra uma lacuna na integragcao nativa com ferramentas digitais. Embora, mencione
filmes na secao “Fisica no Cinema”, inexiste um estimulo direto ao uso de simuladores,
softwares de modelagem ou Inteligéncia Artificial, embora seja possivelmente esplicado
pela datagdo do mesmo. Esses recursos sdo considerados por Parreira (2025) como
indispensaveis para a inovagao educacional contemporanea. Ja a BNCC (Brasil, 2018)
enfatiza a cultura digital como uma de suas competéncias gerais (Competéncia 5), esperando
qgue o estudante saiba utilizar as tecnologias digitais de forma critica e reflexiva. A auséncia
de sugestdes de uso de simuladores ou softwares no livro representa, portanto, uma lacuna
em relacdo a essa diretriz, deixando a cargo do professor a tarefa de complementar o
material com recursos que promovam o letramento digital.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise do livro “Fisica aula por aula” revela um material de boa qualidade técnica
e conceitual, que cumpre com exceléncia seu papel de introduzir o formalismo da Fisica
Classica.Aénfase naHistoria da Ciéncia e a preocupagao com a contextualizagcao tecnoldgica
(como satélites e engenharia) emergem como seus maiores pontos fortes, contribuindo
significativamente para desmistificar a ciéncia como algo distante ou inatingivel.

Contudo, é fundamental ressaltar que a utilizacdo deste material em sala de aula,
no contexto educacional contemporaneo, demanda uma mediagdao docente proativa. O
professor assume o papel de curador, adaptando a profundidade dos conteudos a realidade
da BNCC/2018 e, crucialmente, integrando camadas de interatividade digital e metodologias
ativas que o livro, concebido antes da reforma do Ensino Médio, n&o incorpora nativamente.

Em resposta ao questionamento sobre a estrutura didatica do livro didatico analisado
— se ele traz entendimentos sobre a contextualizagdo histérica e social dos conteudos e
sobre o0 uso de tecnologias digitais —, pode-se afirmar que, sim, o material didatico analisado
oferece entendimentos soélidos sobre a contextualizacao histérica e social dos conteudos de
Fisica, apresentando a ciéncia como um processo dinamico e humano.

Contudo, no que tange ao uso de tecnologias digitais, o livro, por sua data de
concepgao, nao integra diretamente recursos como simuladores ou inteligéncia artificial.
Para suprir essa lacuna e alinhar-se plenamente as exigéncias de uma educagao cientifica
moderna e conectada, como proposto na Educacgdo Hibrida do MEC (Brasil, 2024), é
indispensavel a atuagao proativa do professor, que deve incorporar essas ferramentas e
metodologias ativas, transformando o livro em um ponto de partida para uma aprendizagem

AR PARA =¥ K Ay ™ PR A A ) A A AA 2 A
AP O 89




mais interativa e autbnoma.
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