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PREFACIO

O trabalho de destina a demonstrar a viabilidade do radio (WI-FI) para a
construcao de uma rede de telecomunicagdes para conexao dos proprios
municipais a fim de formar a base para implantagéao de uma cidade digital, com
baixo consumo de Energia e Sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Wi-fi, 802.11, Cidades digitais, Redes de

Telecomunicagdes, Energia e Sustentabilidade.



PREFACE

The work is intended to demonstrate the feasibility of radio (WI-FI) for the
construction of a telecommunications network to connect the municipalities
themselves in order to form the basis for the implementation of a digital city, with
low energy consumption and sustainability.

KEY WORDS: Wi-Fi, 802.11, Digital Cities, Telecommunications Networks,
Energy and Sustainability.
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CAPITULO 4

4 PROJETO INFOVIA TEIXEIRA DE FREITAS — RADIO
4.1 Levantamento e Caracterizagao da
Situagao Atual
Ressalto que embora reiteradamente solicitados, apenas a secretaria de
educagao respondeu aos questionarios solicitados. Em relacdo a Telefonia,
tendo como fonte as faturas recebidas, a maioria relativa ao més de novembro

de 2013, ndo sabemos se existem outras, foi encontrada a seguinte situagéo:

Tabela 7 — Gastos com telefonia (referéncia 11/2013).

Gastos — Telefonia

Mensais Anuais
Engevox | R$ 30.135,24 | R$ 361.622,88
ol R$ 872,91 | R$ 10.474,92
Total R$ 31.008,15 | R$ 372.097,80

Em relacdo a gastos com redes de dados para acesso externo ao Sistema
da prefeitura e tendo como fonte, contrato 1216 de outubro de 2013, foram

apresentados os seguintes valores:

Tabela 8 — Gastos com dados (referéncia 11/2013).

Empresa Mensal Anual
TDF Provider R$ 36.000,00 R$ 432.000,00

Os gastos totais com voz e dados foram da seguinte ordem:

Tabela 9 — Gastos total com telecomunicagbdes (referéncia 11/2013).

Gastos Mensal Anual

Voz R$ 31.008,15 R$ 372.097,80
Dados R$ 36.000,00 R$ 432.000,00
Total R$ 67.008,15 R$ 804.097,80

A maioria das escolas visitadas ndo possui servigos de voz, mas grande

parte dos sites da prefeitura, tais como escolas, unidades de saude, entre outras,
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possuem acesso a Internet, que segundo os usuarios entrevistados o
atendimento é satisfatério.

Nao foi encontrado documento sobre gestdo do uso dos recursos de
dados nem o uso de Proxy para controle dos acessos, sites que podem ou nao
serem acessados, controle de velocidade, SLAs, entre outros.

Nao foram encontradas normas e lista com os numeros telefénicos
internos, politica para chamadas particulares e chamadas para celulares, tempo
maximo de uso por chamada, bilhetadores, etc.

Nao foram encontrados os contratos dos servigos de voz, que segunda a
secretaria de administragdo, devem estar em vigor a mais de cinco anos. Na
ultima visita, os responsaveis pela Tl da prefeitura, informaram que realizaram
um aditivo, renovando o contrato antigo com a prestadora atual de servigos de
telefonia que em contrapartida realizou a substituicdo de PABXs na modalidade

de comodato a custo zero. Nio tivemos acesso a esses contratos.

4.2 Coleta de dados para analise
Instalei um roteador Mikrotik RB750 em bridge na saida de internet de
quatro pontos da prefeitura. Este roteador ficou 24hs monitorando o trafego e
registrando em sua memoria. Depois das 24hs retornei aos locais, recolhi os
roteadores e levei para o laboratério para analisar os resultados.
Os quatro pontos escolhidos para fazer o estudo foram:
e Secretaria de Educacao
e Prefeitura
e Escola Municipal Chicom Sobrino
e Posto de Saude da Familia de Bela Vista
O monitoramento foi totalmente passivo e nao interferi em momento
algum no sistema da prefeitura, sendo os dados armazenados no proprio
equipamento que nao tinha nenhum IP configurado atuando apenas em camada
2.
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Figura 22 — Graficos de consumo de banda da Secretaria de Educacgéo.
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Tabela 10 — Levantamento de consumo de banda nos pontos da prefeitura.

Local Link Contratado Consumo Max.
Secretaria de Educacéao 4Mbps 2.94 Mbps
Prefeitura 80Mbps 36 Mbps
Escola Municipal Chicom Sobrinho 2Mbps 1,92 Mbps
Posto de Saude da Familia de Bela Vista 2Mbps 0.8 Mbps

Na Secretaria de Educagao por exemplo os graficos de medigao passiva
utilizando o MRTG demonstrando um consumo maximo em horario de pico, de
2.94 Mbps, sendo que o link é de 4Mbps, de forma que atende perfeitamente as
atividades atualmente executadas na Secretaria de Educacéo.

Medigbes realizadas na Praga da Biblia

Foram realizadas medigbes do espectro eletromagnético na Praga da
Biblia, utilizando o Analisador de Espectro AirView da fabricante Ubiquit, a fim
de avaliar a ocupacéo das faixas de frequéncia para implantacdo da cobertura
Wi-Fi. Surpreendentemente ficou demonstrado que as frequéncias do Wi-Fi

estdo sem utilizagao na localidade, conforme as medigdes abaixo.
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Figura 23 — Tela do Analisador de Espectro Teixeira de Freitas.
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4.3 Construgado do BackBone

Para o projeto em questéao foi projetado um backbone formado por quatro
torres montadas em uma topologia em anel, através da geometria de um
quadrilatero, que promovera uma rede altamente eficiente e resistente a falhas.

As torres terdo cada uma dois links independentes para maior segurancga,
sendo um com cada uma das ouras torres do backbone, de forma que mesmo
que um dos links seja interrompido o backbone n&o sera afetado, pois o servigo
continuara pelo outro link.

A comunicagao entre os pontos de acesso dar-se-a através de radios
transmissores e receptores de sinais, auxiliados por um conjunto de antenas
parabdlicas direcionais, afixadas em torres de estrutura metalica reforgada,
localizadas em pontos estratégicos. Serdo utilizados aparelhos de radio-
transmissao operando na frequéncia de 5.8 GHz, atuando em faixa livre nao
licenciada. O protocolo de rede utilizado sera o TCP/IP — Transmission Control
Protocol / Internet Protocol.

As quatro torres que comporao o backbone serdo situadas em prédios
publicos, para evitar custos com alugueis € mudanga com infra-estrutura.

Localizagao das Torres:

S.M. Infra. e Transporte.

EMEI - Vinicios de Morais
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Programa Bolsa Familia
PSF Bela Vista Il

4.3.1 Torre da S.M. Infra. e Transporte
- Pontos de Distribuicao 1 > Torre da S.M. Infra. e Transporte
- Endereco: S.M. Infra. e Transporte
- Tipo: Ponto a Ponto / Ponto Multiponto
- Altura: metros (a partir do 30 nivel do mar)
- Modelo radio:
¢ 03 Rocket M5 com antena setorial 120° de 19dBi — 5.8GHz (Multiponto)
e 02 Rocket M5 com antena parabdlica de 30 dBi - 5.8GHz (Ponto a Ponto)
- Infra-estrutura: Torre com 30 metros de altura com abrigo em solo, suporte
para fixagao dos radios e dispositivos contra descargas atmosféricas.
- Coordenada Geografica: 12°44'27.20"S 38°37'6.83"0

Figura 24 — Torre Secretaria de Infraestrutura e Transporte.
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4.3.2 Torre do EMEI Vinicius de Moraes
- Pontos de Distribuigao 2 > EMEI Vinicius de Moraes
- Enderego: EMEI Vinicius de Moraes
- Tipo: Ponto a Ponto / Ponto Multiponto
- Altura: 30 metros (a partir do nivel do mar)
- Modelo radio:
¢ 03 Rocket M5 com antena setorial 120° de 19dBi — 5.8GHz (Multiponto)
e 02 Rocket M5 com antena parabdlica de 30 dBi - 5.8GHz (Ponto a Ponto)
- Infra-estrutura: Torre com 30 metros de altura com abrigo em solo, suporte
para fixagao dos radios e dispositivos contra descargas atmosféricas.
- Coordenada Geografica: 17°33'09.78"S 39°44'34.36"0

Figura 25 — Torre EMEI Vinicius de Morais.

4.3.3 Torre do Programa Bolsa Familia

- Pontos de Distribuigcao 3 > Programa Bolsa Familia

- Enderego: Programa Bolsa Familia

- Tipo: Ponto a Ponto / Ponto Multiponto

- Altura: 30 metros (a partir do nivel do mar)

- Modelo radio:
¢ 03 Rocket M5 com antena setorial 120° de 19dBi — 5.8GHz (Multiponto)
¢ 02 Rocket M5 com antena parabdlica de 30 dBi - 5.8GHz (Ponto a Ponto)
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- Infra-estrutura: Torre com 30 metros de altura com abrigo em solo, suporte
para fixagao dos radios e dispositivos contra descargas atmosféricas.
- Coordenada Geografica: 17°32'31.24"S 39°43'27.17"0

Figura 26 — Torre Programa Bolsa Familia.

oy e g

4.3.4 Torre do PSF Bela Vista
- Pontos de Distribuicao 4 > PSF Bela Vista
- Enderego: PSF Bela Vista

- Tipo: Ponto a Ponto / Ponto Multiponto

- Altura: 30 metros (a partir do nivel do mar)
- Modelo radio:
e 03 Rocket M5 com antena setorial 120° de 19dBi — 5.8GHz (Multiponto)
e 02 Rocket M5 com antena parabdlica de 30 dBi - 5.8GHz (Ponto a Ponto)
- Infra-estrutura: Torre com 30 metros de altura com abrigo em solo, suporte
para fixagao dos radios e dispositivos contra descargas atmosféricas.
- Coordenada Geografica: 17°30'26.97"S 39°46'52.14"0
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4.3.5 Posicionamento das Torres

Figura 28 — Posicionamento das Torres.
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As quatro bases vao estar interligadas em anel, para redundéancia e alta

disponibilidade.
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Figura 29 — Interligacdo das Torres.
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Distancias:

- S.M. Infra. e Transporte x PSF Bela Vista Il 1,78km

- PSF Bela Vista Il x Programa Bolsa Familia 1,82km

- Programa Bolsa Familia x EMEI Vinicius de Moraes 1,79km

- EMEI Vinicius de Moraes x S.M. Infra. e Transporte 2,51km

4.3.6 Enlace S.M. Infra. e Transporte x PSF Bela Vista Il

- Tipo: Ponto a Ponto
- Altura: S.M. Infra. e Transporte 30 metros, PSF Bela Vista Il 30 metros (a partir
do nivel do mar)
- Modelo radio:

e S.M. Infra. e Transporte: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi

e PSF Bela Vista Il: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
- Distancia do Ponto a Ponto: 1.78km
- Infra-estrutura:

e S.M. Infra. e Transporte: torre de 8 metros de altura com suporte para o

radio.

e PSF Bela Vista ll: torre de 8 metros de altura com suporte para o radio.
- Coordenada Geogriafica:

e S.M. Infra. e Transporte: 17°32'17.52"S - 39°45'13.10"O

e PSF Bela Vista ll: 17°32'37.17"S - 39°44'12.70"O
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Figura 30 — Enlace Torre Secretaria de Infraestrutura x PSF Bela Vista Il.

Figura 31 — Simulagao Torre da Secretaria de Infraestrutura x PSF Bela Vista Il.

Editar Visualizar Inverter
Azimute=124 08°
Espago Livie=112.6 dB
Atenuagio=117,3dE

Angulo de elevagio=-0,170°Espago livre até 0,79km
Obstrugdo=-1,9dB TR Urbano=0,0 dB
Campo E=87 1dBpY /m Mivel Ax=-41,3dBm

Piar Fresnel=1,7F1
Flaresta=0.0 dB
Mivel Fx=133017py

Distancia=1,78km
Estatizticas=65 dB
Fix relativo=33,7dB

_

r Transmigzor
[ e e e e e ——————

— Receptar
[ — — — — B . S S S

[PSF BelaVista I

59410

=

59+10

IS.M. Infraestrutura

Fungdo
MHome do sigtemna Tx

Poténcia Tx
Perda de linha

Cantrale

P&P

0631w
5dB

28 dBm

=

Fungiao
MWome do sisterna Rx

Campo E requernida
Ganha de antena

Cantrale

PAP

53.4 dBpv/m

29 dBi

29 dBi 65d8d _+|
EIRP-15849%  ERP-35.64'w

IS— Jd Desfazer |

Ganho de antena
Poténcia iradiada

Altura da antena [m)

25,8 dBd
Perda de linha
Sengibilidade do Rx

5de
398107 75 dBm

Iﬁ— _ILI Desfazer |

Altura da antena [m)

=

Fregiiéncia (MHz)

t inirna IE?DD

b &ximao

IESEID

Nivel de sinal esperado: -41,3dBm

Margem: 33,7 dB
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4.3.7 Enlace PSF Bela Vista Il x Programa Bolsa Familia

- Tipo: Ponto a Ponto
- Altura: PSF Bela Vista Il 30 metros, Programa Bolsa Familia 30 metros (a partir
do nivel do mar)
- Modelo radio: Prefeitura: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
- Torre da Quadra: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
- Distancia do Ponto a Ponto: 1,82m
- Infra-estrutura:

e PSF Bela Vista Il: torre de 8 metros de altura com suporte para o radio.

e Torre Programa Bolsa Familia: torre de 8 metros de altura com suporte

para o radio.

- Coordenada Geografica:

e PSF Bela Vista ll: 17°32'37.17"S - 39°44'12.70"O

e Programa Bolsa Familia: 17°32'31.24"S - 39°43'27.17"0O

Figura 32 — Enlace Torre PSF Bela Vista Il x Torre Programa Bolsa Familia.
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Figura 33 — Simulagdo Torre PSF Bela Vista Il x Torre Programa Bolsa Familia.

. Enlace
Editar Visualizar Inverter
Azimute=95.13" Angulo de elevagdo=-0,134"Espaco livie até D,ﬁkm Pior Freznel=1 ,ﬁ'l Digtancia=1,82km
Ezpago Livre=1128 dB Obstrugdo=-23 48 TR rbano=0.0 4B Floresta=0.0 dB Estatisticas=6.6 dB

Atenuacio=117 148 Campa E=57 . 3dB v m tivel Fx=-411dBm Mivel Bx=1369,30p% Fi= relativo=33,948

 Transmissor — Receptor
PSF Belaista I LI Programa Balsa Famil
Funcdo Cantrole Fungio Contrale
Mome do sizterna Tx PaP ;I Wome do sisterna R PP LI
Poténcia Tx 0E31 W 28 dBm Campo E requerido 53,4 dBpvim
Perda de linha 5de Ganho de antena 29 dBi 26,8 dBd LI
Ganho de antena 29 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha A dB
Poténcia inadiada EIRP=15843'  ERP=3664 "% Sensibiidade do Rx 39,8107y 75 dBm
Altura da antena [m) IB _I LI Desfazer | Altura da antena [m) IB J LI Desfazer |
— Rede — Freqliéncia [MHz)
Fede 1 ;I Minimo IE?UU M &ximo IESDD

Nivel de sinal esperado: -41,1 dBm  Margem: 33,9 dB

4.3.8 Programa Bolsa Familia x Emei Vinicius de Moraes

- Tipo: Ponto a Ponto
- Altura: Programa Bolsa Familia 8 metros, Torre da Quadra 8 metros (a partir
do nivel do mar)
- Modelo radio:

e EMEI Vinicius de Moraes: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi

e Torre da Quadra: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
- Distancia do Ponto a Ponto: 2,64km
- Infra-estrutura:

e Torre Programa Bolsa Familia: torre de 8 metros de altura com suporte

para o radio.
e Torre EMEI Vinicius de Moraes: torre de 8 metros de altura com suporte

para o radio.
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- Coordenada Geografica:
e Programa Bolsa Familia: 17°32'31.24"S - 39°43'27.17"0O
e Torre EMEI Vinicius de Moraes: 12°44'26.77"S - 38°36'42.68"O

Figura 34 — Enlace EMEI Vinicius de Moraes x Programa Bolsa Familia.

STy & R p 7 P T . T, -

Figura 35 — Simulagao EMEI Vinicius de Moraes x Programa Bolsa Familia.

Editar  Visualizar Inwverter

Azimute=E3,70° Angulo de elevacio=0,025" Ezpago livie até 1.37km  Fior Fiesnel=0,951 Diztancia=2 B4km
Ezpaco Livie=11E.0 dB Obstrugio=-2.7 dB TR Urbano=0,0 dB Flaresta=0,0 dB Eztatizticaz=6.6 dB
Atenuacio=119 948 Carmpo E=84 5dB 1 /m MHivel Ru=-143,5dBm Mivel Ru=1432 09p% R relativo=31,1dB

— Transmiszor — Receptar
I % % % ® ¥ ® ® 1 ®u 1 minn I = ®» » ®w 3 ®» ®» % ®m T ™

EMEI Winiziue de Mor ;I IF'n:uglama Bolza Famil

Fungao Controle Fungdo Controle
Maome do sisterna Tx PAF ;I Maorme dao sisterna Fix PAF

Paoténcia Tx 0B31 W 28 dBm Campo E reguerida 53.4 dBp /m

Perda de linha 5de Ganho de antena 29 dBi 26,8 dBd
Ganho de antena 29 dBi 26,8 dBd LI Ferda de linha 5de

Poténcia iradiada EIRP=158.43w  ERPF=5EE4 W Sensibiidade do Rx 398107y 75 dBm

Altura da antena [m] IB _I LI Destazer | Altara da antena [m) IE‘ _I LI Desfazer |

—Rede — Frequéncia [MHz)

Feds 1 ;I Minimo |5?|:||:| M &xirnio IESDD

Nivel de sinal esperado: -43,9dBm  Margem: 31,1 dB
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4.3.9 Emei Vinicius de Moraes x S.M. Infra. e Transporte
- Tipo: Ponto a Ponto
- Altura: EMEI| Vinicius de Moraes 8 metros, Torre Secretaria Municial de -
Infraestrutura e Transporte 8 metros (a partir do nivel do mar)
- Modelo radio:
e EMEI Vinicius de Moraes: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
e Torre S.M. Infra. e Transporte de: 01 Rocket M5 com antena de 29dBi
- Distancia do Ponto a Ponto: 2,51km
- Infra-estrutura:
e Torre EMEI Vinicius de Moraes: torre de 8 metros de altura com suporte
para o radio.
e Torre S.M. Infra. e Transporte: torre de 8 metros de altura com suporte
para o radio.
- Coordenada Geografica:
e Torre EMEI Vinicius de Moraes: 12°44'26.77"S - 38°36'42.68"0O
e S.M. Infra. e Transporte: 17°32'17.52"S - 39°45'13.10"O

Figura 36 — Enlace S. M de Infraestrutura x EMEI Vinicius de Moraes.
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Figura 37 — Simulacao S. M de Infraestrutura x EMEI Vinicius de Moraes.

Editar Visualizar [nverter

Azimute=158,34" Angula de elevagio=-0,260"Espaco livre até 2.02km  Piar Fresnel=1.2F1 Diztancia=2 57 km
Espaca Livre=115.5 dB Obstucio=-1.048 TR drbano=0.0 d8 Floreszta=0,0 dB Estatizticaz=E5 dB
Atenuagdo=121.1dE Campo E=83,3dBpW/m Hivel Rr=-451dBm Mivel Rr=124592p0 R relativo=29 908

— Transmizzor —Receptor
e s . . . e e e e e 59+ e e . . e e e e e 59+
IS.M. Infraestrutura ;I EME| ¥inicius de Mor
Fungdo Controle Fungdo Controle
Wome do sistema Tx PaP j Mome do sisterna R FAP LI
Paténcia Tx 0,631 W 28 dBm Campo E requerido R34 dBpdm
Perda de linha 5dB Ganho de antena 29 4dBi 268 dBd LI
Ganho de antena 29 dBi 26.8 dBd _+| Perda de linha A dB
Paoténcia iradiada EIRP=158,49w ERP=36 54 Senszibilidade do Rx 39,8707 75 dBm
Altura da antena [m) |8 _I LI Desfazer | Altura da antena [m) IB _| _+| Desfazer |
—Rede — Frequéncia [MHz)
Fede 1 ;I b Tvirnc IE?EIEI b &xirno IESEIEI

Nivel de sinal esperado: -45,1dBm Margem: 29,9 dB

4.4 Construcao da Rede de Distribuigcao

Abordaremos cada prédio publico por dois links independentes, sendo
cada um proveniente de uma torre diferente e sua implementagdo sera com
equipamentos separados, isso fara com que nossa rede seja altamente
resistente a falhas garantindo, assim, uma altissima disponibilidade pois, caso
um dos componentes de um link venha a apresentar falha, o servigo podera
continuar normalmente pelo outro circuito.

A comunicacao entre os prédios publicos e as torres dar-se-a através de
radios transmissores e receptores de sinais, auxiliados por um conjunto de
antenas parabdlicas direcionais e painéis setoriais, afixados em torres de
estrutura metélica reforgada, localizadas em pontos estratégicos, visando
disponibilizar o sinal em 100% do territério atendido, para ser captado por pontos
de distribuicdo como Secretarias Executivas, Escolas, Estabelecimentos de
Saude e demais reparticoes e setores que por ventura demandarem servigos de

rede. Serao utilizados aparelhos de radio-transmissao operando na frequéncia
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de 5.8 GHz, atuando em faixa livre nao licenciada. Na difusdo e rebatimento de
sinal serao utilizados antenas direcionais e painéis setoriais. O protocolo de rede

utilizado sera o TCP/IP — Transmission Control Protocol / Internet Protocol.

4.4.1 Planejamento do uso de frequéncias e geometria de
irradiagao.

As torres terdo sua montagem com trés antenas de 120° que comporao

cada uma um setor, onde as frequéncias ndo devem interferir uma com a outra,

para tanto deve-se seguir o planejamento abaixo:

Tabela 11 — Uso de Frequéncias Madre de Deus.

Torre do SM INFRA E Transporte Frequéncia
Setor 1 5180
Setor 2 5210
Setor 3 5240
Torre PSF Bela Vista Il Frequéncia
Setor 1 5260
Setor 2 5280
Setor 3 5300
Torre da Programa Bolsa Familia Frequéncia
Setor 1 5320
Setor 2 5785
Setor 3 5805
Torre da EMEI Vinicius de Moraes Frequéncia
Setor 1 5825
Setor 2 5200
Setor 3 5220
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45 TABELA DE SINAL CALCULADO PARA

CADA PONTO

Tabela 12 — Sinal Calculado para Cada Ponto de Teixeira de Freitas.

EMEI Vinicius de Moraes Programa Bolsa Familia
ESTAGAO Alturado Distan Rx Alturado Distan Rx
mastro cia Relativ mastro cia Relativ
(m) (km) o (dB) (m) (km) o (dB)

Praca dos Ledes 2 2,03 22,8 2 2,33 21,9
Escola Manoel Cardoso 30 2,14 20,8 2 2,73 20,6
Neto
Pragca da Escola 30 2,12 22,8 2 2,41 21,3
Praga do Ceara 2 2,15 20,5 2 2,42 20,8
EMEI Batista Monte Sinai 2 2,33 23 2 2,47 21,2
PSF Centro 25 2,2 22,4 4,5 2,68 21,1
Escola Clélia das Gragas 2 2,45 20,1 6 3,03 20,3
Figueiredo Pinto
PSF Santa Rita 2 2,47 23,2 2 3,23 20
Escola Joaquim Muniz de 2 2,71 20,8 4 3,73 20,1
Almeida Neto
Programa de Erradicagao 2 2,94 21,2 4,5 3,87 20,4
do Trabalho Infantil PETI(i)
Programa de Erradicagao 2,5 3,06 20,8 2,5 3,98 19,5
do Trabalho Infantil PETI (ii)
PSF Ouro Verde 2 3,22 20,4 10,5 4,28 20,1
CEO (i) 2 2,78 22,3 3,5 3,99 20,6
CEO(ii) 2 1,73 24,6 2 1,74 23
SAMU 2 2,81 22,2 2 4,1 20,5
Secretaria municipal de 2 2,88 20,8 5 4,14 20,6
esporte e lazer
Escola vivéncia 2 2,16 23,4 2 3,8 20,8
Democriatica
PSF Nova Teixeira 2,5 2,47 22,7 4 3,98 20,4
Escola Gessé Inacio do 2 1,91 22,8 2 3,78 20,7
nascimento
PSF L.E.M. 2 2,32 23,1 8 3,8 20,3
PSF Redengao 2 1,98 20,8 2 3,1 22,3
Escola Deputado Geraldo 2 1,93 21,2 3 3,1 21,3
Ramos
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Praga das Caravelas
Programa Educacao
Esperanca

Escola Igualdade e Justica
Escola Vila Vargas

PSF Sao lourenco Il
PSF Sao lourenco Il
PSF Sao Lourengo IV
Regulagédo

CREAS - Centro de
Referéncia Especializado de
Assisténcia

Secretaria municipal de
Seguranga

Praga da Prefeitura
Secretaria municipal de
Habitacao

Secretaria municipal de
agricultura

Vigilancia Sanitaria
Secretaria municipal de
Ambiente e Turismo
Secretaria municipal de
servigos Extraordinarios
Secretaria municipal de
assisténcia Social
Ambulatério Central
CAPS AD

CME

CAPS I

CAPS da Insfancia e
Adolescéncia

CEREST

CTA

CEO(i)

CEO(ii)

Centro de Reabilitagao
CTO

PSF Castelinho

N

N D D D D NN DN

30

30

N N N N W

AN N NN DN WD

1,42
1,38

1,26
1,26
0,63
0,63
0,63
2,88
1,07

1,62

2,01
1,84

2,72

2,72
2,72

1,72

2,64

2,95
2,42
2,42
2,61
2,61

1,87
2,7
2,37
1,73
1,74
2,57
3,36

26
26,4

26,6
26,6
33,6
33,6
33,6
20,8
27,9

259

25,6
25,2

21,6

21,6
21,8

24

22,9

20,2

24,8

24,9
23
23

22,8
11,9
21
23,6
22,8
23,9
20,1

3,5

3,5

N OO D N N DN

30

30

N N N N O

2,5

W NN W NN

2,62
2,62

2,46
2,32
2,41
2,41
2,41
4,14
2,79

1,39

0,95
1,21

0,46

0,46
0,46

2,21

4,08
0,75
0,75
0,5
0,5

2,24
3,76
1,85
1,74
1,68
0,35
0,78

20,6
21,2

22,2
231
20,8
20,8
20,8
20,6
22,8

26,3

29,7
28

36,1

36,1
34,6

21,5

20,1
30,5
30,5
35,6
35,6

20,4
10,6
21,5
20,1
17,1
37,6
31,6
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PSF Liberdade |

PSF Liberdade Il

PSF Nova América

PSF Tancredo Neves
PSF Teixeirinha

PSF Urbis

PSF Vila Verde

PSF Wilson Brito

Pracga do Teixeirinha

TV Sul Bahia

Programa Bolsa Familia
CMEI Estrela da Manha
Creche Jardim dos
Passaros

EMEI Ana Maria Machado
EMEI Vinicius de Moraes
Escola Alcenor Alves
Escola Amigos de Ara
Escola Antoénio Chico
Escola Bela Vista
Escola Bras Pereira
Escola Gilberto da S
Escola Irma Dulce
Escola Joao Mendonga
Escola Félix Correia
Escola Rachel de Queiroz
Escola Rotary Club
Escola Sao Geraldo
Escola Scheneider Co

Escola Solidariedade

N N N D DN DN D DNDDNDDND a NdD DN

(e}

0,8
0,81
5,13

1,4
2,06
0,66
1,87
0,88
1,91
1,55
2,64
1,19
0,67

3,13

3,26
0,57
1,29
2,61
1,77
3,33
3,59
0,59
4,28
1,53
2,95
1,37
4,1

0,82

30,2
30,1
20,2
26,1
-41,6
33,1
21,4
29,1
39,6
23,7
22,9
27,7
32,1

22,2

22,3
34,4
27
23
21,8
20,3
22,4
33,1
20,3
22,9
10,2
25,8
18,3
31,3

W W N N N W DN B DNDDN

3,39
3,33
2,55
3,26
1,74
2,02
1,16
1,99
1,72
2,28

3,48
1,98

0,52
2,64
0,88
3,2
1,47
0,5
1,61
0,97
0,96
2,19
1,64
2,83
4,08
3,11
1,51
2,34

21,6
22
21,2
20

23,8
26,8
24,6
-20,3
22

19,6
23,2

33,6
23,7
29,1
20,9
251
35,6
20,3
28,1
29,4
25,1
22,5
22,7
9,1

13,2
26,9
23,2
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PSF Bela Vista ll SM Infraestrutura

ESTAGAO Altura do Distan Rx Alturado Distan Rx
mastro cia Relativ mastro cia Relativ
(m) (km) o (dB) (m) (km) o (dB)
Praca dos Ledes 2 0,77 30,2 30 1,17 28,1
Escola Manoel Cardoso 2 0,88 29,3 30 1,14 26,8
Neto
Pragca da Escola 2 0,89 30,4 30 1,09 28,7
Praga do Ceara 2 0,9 30,4 2 1,09 28,3
EMEI Batista Monte Sinai 2 1,06 28,8 2 1,11 28,1
PSF Centro 4,5 1,09 28,5 2 0,83 29,5
Escola Clélia das Gragas 6 1,44 23,3 2 0,54 33,8
Figueiredo Pinto
PSF Santa Rita 2 1,59 24,7 2 0,3 39,6
Escola Joaquim Muniz de 8,5 2,03 20,9 2 0,25 41,2
Almeida Neto
Programa de Erradicagao 5 2,21 20 2 0,46 36,5
do Trabalho Infantil PETI(i)
Programa de Erradicagao 6,5 2,33 22,3 2 0,57 34,4
do Trabalho Infantil PETI (ii)
PSF Ouro Verde 10,5 2,59 23,7 2 0,81 31,2
CEO (i) 10 2,25 221 2 0,51 352
CEO(ii) 2 0,29 38,5 2 1,76 22,1
SAMU 7 2,35 22,4 2 0,65 32,1
Secretaria municipal de 5,5 2,39 20,7 2 0,67 32,8
esporte e lazer
Escola vivéncia 2 1,99 20,3 2 0,85 29,3
Democratica
PSF Nova Teixeira 6 2,18 21,3 2 0,73 30,9
Escola Gessé Inacio do 2 1,97 25,8 2 1,15 28,3
nascimento
PSF L.E.M. 8 2 23,7 2 0,64 33,3
PSF Redengao 2 1,32 264 2 0,53 35
Escola Deputado 3 1,31 27,2 2 0,58 33,6
Geraldo Ramos
Pracga das Caravelas 3 0,8 31 2 1,15 27,4
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Programa Educacgao 3,5
Esperanca

Escola Igualdade e Justica 3,5
Escola Vila Vargas
PSF Sao lourenco Il
PSF Sao lourenco il
PSF Sao Lourenco IV
Regulagéo 55
CREAS - Centro de 2

Referéncia Especializado de

N N NN

Assisténcia
Secretaria municipal de 2
Seguranga

Praga da Prefeitura

Secretaria municipal de

Habitagao

Secretaria municipal de 30
agricultura

Vigilancia Sanitaria 30
Secretaria municipal de 3
Ambiente e Turismo

Secretaria municipal de 2
servigos Extraordinarios

Secretaria municipal de 2,5
assisténcia Social
Ambulatério Central
CAPS AD

CME

CAPS I

CAPS da Insfancia e
Adolescéncia

CEREST

CTA

CEO(i)

CEO(ii)

Centro de Reabilitagao
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PSF Nova América 4 4,01 21 21 5,21 211
PSF Tancredo Neves 2 1,47 23,3 2 1,26 21,4
PSF Teixeirinha 2 0,62 20 2 1,76 28,1
PSF Urbis 2 1,23 271 3 2,72 23,4
PSF Vila Verde 2 1,79 22,4 2 3,56 23,1
PSF Wilson Brito 2 1,51 245 2 3,06 22,5
Praga do Teixeirinha 2 0,47 24 2 1,76 24,3
TV Sul Bahia 2 0,49 35,7 2 1,3 28,6
Programa Bolsa Familia 2,5 1,82 24,5 2 3,49 23,1
CMEI Estrela da Manha 2 1,79 21,9 2 1,79 27,6
Creche Jardim dos 2 1,15 26,7 3 2,65 24,6
Passaros

EMEI Ana Maria Machado 2 2,18 24,2 2 3,73 22

EMEI Vinicius de Moraes 2 1,44 23,8 3 2,51 26,2
Escola Alcenor Alves 2 2,12 24 1 2 3,49 23,1
Escola Amigos de Ara 2 1,94 21,5 3 2,69 22,4
Escola Antonio Chico 2 1,36 26,1 2 3,08 22,6
Escola Bela Vista 2 1,55 23,8 4 3,1 24

Escola Bras Pereira 2 0,35 38,5 2 1,89 21,8
Escola Gilberto da S 2 2,16 25 2 3,49 23,1
Escola Irma Dulce 2,5 2,66 24,3 2 4,17 22,6
Escola Jodo Mendonga 2 1,43 25,6 3,5 2,86 25,3
Escola Félix Correia 2 3,29 221 15 4,69 21,5
Escola Rachel de Queiroz 2 1,01 27,8 2 0,99 34,9
Escola Rotary Club 2 2,36 4,1 2 0,59 33,7
Escola Sao Geraldo 2 1,31 21,7 3,5 1,2 26

Escola Scheneider Co 3,5 3,31 21 2,5 4,87 211
Escola Solidariedade 2 1,8 23,4 2 3,22 22,9

4.6 TAXADE CONTENGAO (TC)
METODOLOGIA
Para as escolas foi feita a previsdao de um laboratério de informatica com
20 computadores, mais 10 para servigo administrativo, a banda destinada para
cada escola sera de 6Mbps com uma contencgao de 10%, ou seja, 200Kbps.
Para os prédios publicos previmos 10 computadores com uma banda de
2Mbps e uma taxa de contengao de 10%, ou seja, 200Kbps.

Para os postos de saude a mesma previsao dos prédios publicos.
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A banda total do backbone, e da porta IP de saida deve ser no minimo de
248Mbps.
Em cada ponto faremos uma reserva (IntServ) de 60Kbps para duas linhas

de voz e o resto da banda sera utilizado para o trafego de Internet.

Tabela 13 — Banda por Unidade da Prefeitura.

Local Banda

N

. AMBULATORIO CENTRAL

.CAPS AD

. CAPS DA INFANCIA E ADOLESCENCIA
CME

. CEREST

. CMEI ESTRELA DA MANHA

.CAPS Il

. CENTRO DE REABILITAGAO MAE MARIA
9. CEO(1)

10. CEO(n)

11. ESCOLA SOLIDARIEDADE

12. EsCOLA CLECIA DAS GRAGAS FIGUEIREDO PINTO
13. ESCOLA BELA VISTA

14. EscOLA BRAS PEREIRA DO NASCIMENTO

15. ESCOLA GILBERTO DA SILVA CARDOSO

16. ESCOLA IRMA DULCE

17. ESCOLA JOAO MENDONGA

18. EscoLA JOSE FELIX CORREIA

19. EScOLA JOSE FELIX CORREIA

20. EscoLA SA0 GERALDO

21.EscoOLA ROTARY CLUB

22. ESCOLA SHENEIDER CORDEIRO CORREIA

23. EScOLA VILA VARGAS

24. ESF - CASTELINHO

25. ESCOLA SOLIDARIEDADE

26. EscoLA DEPUTADO GERALDO RAMOS

27. ESCOLA GESSE INACIO DO NASCIMENTO

28. ESCOLA IGUALDADE E JUSTICA

29. EscoLA JoAQuIM MuNiz

30. EscoLA MANOEL CARDOSO NETO

31. PROGRAMA DE ERRADICAGAO DO TRABALHO INFANTIL

N N OO & O OO O O N O O O O O O O O O O O O O N N M M DM M DNMDNDDD

32. PROGRAMA DE ERRADICAGAO DO TRABALHO INFANTIL
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33. ESF — LIBERDADE |

34. ESF - LIBERDADE Il

35. ESF — NOovA AMERICA

36. ESF — TEIXEIRINHA

37. ESF URBIS

38. ESF VILA VERDE

39. ESF WILSON BRITO

40. PSF OURO VERDE

41. PRAGA DO TEIXEIRINHA

42. PRAGA DA EscOLA

43. PRAGA DA PREFEITURA

44. PRAGCA DAS CARAVELAS

45. PRAGA DO CEARA

46. PRACA DOS LEOES

47. PROGRAMA BOLSA FAMILIA
48.PROGRAMA EDUCAGAO ESPERANGA

49. PSF CENTRO

50. PSF LEM

51. PSF NovA TEIXEIRA

52. SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSISTENCIA SOCIAL
53. PSF REDENGAO

54. PSF SANTA RITA

55. PSF SA0 LOURENGO Il

56. PSF SA0 LOURENOG Il

58. REGULAGAO

59. Samu

60. SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA
61. VIGILANCIA SANITARIA

62. SECRETARIA MUNICIPAL DE ESPORTE E LAZER
63. SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANGA
64. SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVICOS EXTRAORDINARIOS
65. TV SuL BAHIA

66. SECRETARIA MUNICIPAL DE HABITAGAO
67. ESCOLA ANTONIO CHICON SOBRINHO

68. EscoLA AMIGOS DE ARACRUZ

69. CEO ()

70. CREAS

71. CRECHE JARDIM DOS PASSAROS

72.CTA

73.CTO
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74. EMEI ANA MARIA MACHADO

75. EMEI VINiclus DE MORAES

76. EMEI BATISTA MONTE SINAI

77. ESCOLA ALCENOR ALVES BARBOSA
78. ESCOLA VIVENCIA DEMOCRATICA
79. CEO (IV)

Total 248

N O o N D DN

4.7 Composicao de Pregos Site Survey

Tabela 14 — Composigcéo de precos do Site Survey para Teixeira de Freitas.

item Descrigao Quantidade Unidade Valor Valor Total
Unitario(R$) (R$)
1.1  No-Break 1.200VA 84 UN 500 42.000,00
1.2 Haste de aterramento de 3 mt 12 UN 35 420,00
1.3  Conector CHt para aterramento 12 UN 25 300,00
1.4 Captor Flanklin 300mm inox 4 UN 180 720,00
1.5 Isolador reforgado fixagao horizontal 60 UN 15 900,00
PRT-203
1.6 Borne de 6mm 12 UN 6 72,00
1.7 Cabo nu de 10mm 150 MT 8 1.200,00
1.8 Cabo de ago 2mm 300 MT 4 1.200,00
1.9 Caixa hermética 80 UN 90 7.200,00
1.10 Roteador RB750 80 UN 280 22.400,00
1.11 Base Triangular 30cm 4 UN 190 760,00
1.12 Tubo Galvanizado 3/4 80 MT 20 1.600,00
1.13 Modulo triangular 2m algura com 60 UN 220 13.200,00
30cm de lado
1.14 NanoBridge 25dBi 80 UN 450 36.000,00
1.15 Antena Setorial 120° 19dBi 12 UN 780 9.360,00
Polarizagédo dupla em 5.8Ghz
1.16 Rocket M5 20 UN 450 9.000,00
1.17 Antena 30dBi polarizacao dupla em 8 UN 550 4.400,00
5.8GHz
TOTAL 150.732,00
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