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RESUMO: Os ensaios de hilf' e massa especifica real dos graos sdao largamente utilizados no controle de aterros
de rejeito provenientes do processo produtivo na mineracdo. Estes rejeitos sdo empilhados, compactados e
possuem controle de qualidade a serem seguidos. O presente trabalho tem como propdsito apresentar o
picnometro a gds como uma alternativa ao ensaio de massa especifica real dos graos, tradicionalmente
realizado com o picnoémetro de vidro em obras de disposi¢ao de rejeitos. Para a analise comparativa, foram
conduzidos ensaios em amostras duplicadas utilizando ambos os métodos. Os resultados evidenciaram ganhos
relevantes em termos de repetibilidade, reducdo no tempo de execucdo (com um ganho médio de
aproximadamente 15 horas por ensaio, considerando que pelo método do picndmetro de vidro as amostras
necessitam permanecer imersas por no minimo 12 horas), maior agilidade na liberagdo para disposi¢do dos
rejeitos e incremento na confiabilidade dos dados obtidos.
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ABSTRACT: Hilf tests and the determination of the real specific gravity of grains are widely applied in the
quality control of tailings embankments generated by mining processes. These tailings are stacked, compacted,
and subjected to strict quality requirements. This study aims to present the gas pycnometer as an alternative to
the conventional glass pycnometer method for determining the real specific gravity of grains in tailings
disposal operations. Comparative tests were performed on duplicate samples using both techniques. The results
demonstrated significant improvements in repeatability, reduced testing time, faster release for tailings
disposal, and enhanced reliability of the obtained data.
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1 INTRODUCAO

Picndmetros a gas sdo instrumentos que fazem a medicdo do volume de sélidos utilizando a relagdo
fisica entre pressdo e volume. Esses equipamentos sdo aplicados na determinagdo de densidade de so6lidos
como fragmentos de materiais, pedras e pos obtidos em extragdo ou em procedimentos quimicos. A
picnometria a gas € o método mais usado na medi¢do de volumes de solidos pois ¢ um processo fisico rapido
e nao destrutivo (TAMARI, 2004).

O picndmetro a gas ¢ um instrumento moderno que utiliza transdutores de pressdo para a obtencao de
dados, realizando os calculos da relagdo pressdo-volume por meio de microcontroladores. Essa tecnologia
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possibilita maior precisdo, agilidade e confiabilidade na determinacdo da massa especifica real dos graos,
configurando-se como uma alternativa eficiente em comparagdo aos métodos tradicionais.

Neste trabalho, foi desenvolvido o picndmetro a gas utilizando um sensor de pressdo, aliado a um
software para analise dos dados obtidos. O uso desse dispositivo podera trazer beneficios a instituigdo,
sobretudo em pesquisas voltadas a sintese e caracterizagdo de materiais.

2 MATERIAL E METODOS

Para a execucdo do estudo, as amostras foram preparadas conforme os procedimentos estabelecidos na
NBR 6458. Em seguida, foram realizados ensaios para a determinagdo da massa especifica real dos graos,
empregando dois métodos distintos: o picnometro de vidro e o picndmetro a gas. O ensaio com picndémetro
de vidro foi conduzido segundo as recomendagdes da NBR 6458, enquanto o ensaio com picndmetro a gas
foi realizado de acordo com os critérios estabelecidos na NBR ISO 12154.

Os resultados obtidos pelo picnometro de vidro foram comparados com os do picndometro a gas com o
objetivo de avaliar a precisdo, a repetibilidade e a consisténcia entre os métodos, considerando como
parametro a média da massa especifica real dos graos. A andlise estatistica foi realizada por meio de testes de
comparag¢do, permitindo identificar diferengas significativas entre os resultados obtidos pelos dois métodos.

Foram realizadas a calibracdo do picndmetro a gas conforme as instrugdes do manual do fabricante,
bem como a calibragao dos picnémetros de vidro de acordo com os requisitos estabelecidos na ABNT NBR
6458.

3 FIGURAS E TABELAS
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Figura 1. Picnometro de vidro
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Figura 2. Compactag@o automatica

Tabela 1. Comparativo entre métodos

Amostras Pic. Vidro(g/cm?) Pic. Gas (g/cm?) Diferenga
AM 01 2,908 2,922 0,014
AM 02 2,914 2,904 0,010
AM 03 2,884 2,886 0,002
AM 04 2,808 2,807 0,001
AM 05 2914 2912 0,002
AM 06 2,866 2,866 0,000
AM 07 2,871 2,878 0,007
AM 08 2,839 2,830 0,009
AM 09 2,836 2,826 0,010
AM 10 2,838 2,828 0,010
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4 EQUACOES
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Grafico 1. Linha de tendéncia entre métodos
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