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RESUMO: Os desastres recentes envolvendo o rompimento de barragens de mineragdo evidenciaram graves
problemas ambientais e sociais, refor¢ando a necessidade de medidas voltadas a seguranca e a recuperacao das
arcas afetadas. Nesse contexto, a Lei n° 14.066/2020 determinou a recuperagdo, desativagdo ou
descaracterizagdo de barragens que ndo apresentem condigdes adequadas de seguranca, sobretudo daquelas
alteadas a montante, priorizando a sustentabilidade e a reabilitagdo ambiental,. O estudo tem como objetivo
apresentar requisitos e diretrizes para a elaboragdo de um plano de recuperacdo ambiental em processos de
descaracterizag@o de barragens de minerac¢do, com base em revisao bibliografica. A metodologia compreendeu
trés etapas: (1) construcao de um referencial tedrico sobre descaracterizacao de barragens de rejeito no Brasil;
(2) analise de estudos que propdem solugdes aplicaveis ao plano de recuperacao ambiental; e (3) sistematiza¢ao
de diretrizes para elaboragdo do plano. Os resultados destacam bases legais e técnicas para essas atividades,
com foco nos impactos socioambientais e na estabilidade de taludes expostos. A literatura indica como medidas
adequadas a revegetacdo com especies nativas, uso de hidrossemeadura com manta vegetal e aplicacdo de
dispositivos de drenagem, com fins de prote¢do contra processos erosivos. Além disso, a remineragdo ¢
apontada como alternativa sustentavel para reduzir volumes de rejeitos e recuperar minerais remanescentes.

PALAVRAS-CHAVE: Rejeito remanescente, cobertura vegetal nativa, monitoramento, remineragao.

ABSTRACT: Recent disasters involving the failure of mining tailings dams have highlighted severe
environmental and social impacts, reinforcing the need for measures aimed at improving safety and promoting
the recovery of affected areas. In this context, Law No. 14.066/2020 established the requirement for the
recovery, decommissioning, or decharacterization of dams that do not meet adequate safety conditions,
particularly those constructed using the upstream raising method, prioritizing sustainability and environmental
rehabilitation. This study aims to present requirements and guidelines for the development of an environmental
recovery plan in mining tailings dam decharacterization processes, based on a bibliographic review. The
methodology comprised three stages: (1) the development of a theoretical framework on tailings dam
decharacterization in Brazil; (2) the analysis of studies proposing solutions applicable to environmental
recovery plans; and (3) the systematization of guidelines for the preparation of such plans. The results highlight
legal and technical foundations for these activities, focusing on socio-environmental impacts and the stability
of exposed slopes. The literature indicates that suitable measures include revegetation with native species, the
use of hydroseeding combined with vegetation mats, and the implementation of drainage devices to protect
against erosive processes. In addition, remining is identified as a sustainable alternative to reduce tailings
volumes and recover remaining minerals.

KEYWORDS: Residual tailings, native vegetation cover, monitoring, remining.
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1 INTRODUCAO

O rompimento de barragens ¢ uma problematica ambiental e social grave. Os eventos em Mariana (MG)
em 2015, seguido por Brumadinho (MG) em 2019, sdo exemplos tragicos. Tais acontecimentos resultaram em
perda de vidas humanas, danos ambientais significativos e prejuizos financeiros substanciais (Rocha et al.,
2016). Thomé e Ribeiro (2019) abordam que barragens de rejeito, ativas ou desativadas, podem representar
uma grande ameaga a vida humana ¢ ao meio ambiente caso ndo sejam adequadamente monitoradas e
descaracterizadas.

A descaracterizacdo de barragens de mineragao ¢ regulamentada pela Lei n.° 14.066 de 2020, que alterou
a Lein.° 12.334 de 2010 (Brasil, 2020) e que estabeleceu a proibicao da constru¢do de barragens pelo método
de alteamento a montante, a necessidade de recuperacdo ambiental das areas impactadas pela atividade
mineradora, desativar ou descaracterizar as barragens de mineragdo que ndo atendam aos requisitos de
seguranga, de acordo com os termos da legislacao.

De acordo com a Resolugdo ANM n.° 220 (Brasil, 2025), que revogara a Resolucdo ANM n.° 95 de
2022, a Resolugdo n.° 130 de 2023 ¢ a Resolugdo n.° 175 de 2024, as obras de descaracterizagdo de barragens
de mineracdo sdo o conjunto de medidas e intervencdes de engenharia visando a eliminagdo das caracteristicias
e da funcdo de barragem e segue as etapas de projeto, descomissionamento, obras € monitoramento pos-obra.
Segundo Fernandes et al. (2022) as etapas a serem seguidas para descaracterizagdo de uma estrutura dependem
de fatores limitantes de projeto, bem como de fatores associados a custo, técnica e prazo. Dentro de um projeto
¢ feita a avaliacdo das caracteristicas da barragem e sdo realizados estudos de analise de estabilidade. A etapa
de escavagdo envolve a retirada do material do reservatorio, o que pode incluir a remocgao de sedimentos ¢
residuos. Depois, é feita a desmontagem dos componentes da barragem, como a estrutura principal e as
comportas. Por fim, a area ¢ restaurada e monitorada para garantir que ndo haja impactos ambientais ou riscos
de seguranga.

A obra, segundo a Resolugdo ANM n. ° 220 (Brasil, 2022) deve seguir requisitos técnicos, como fatores
de seguranca minimos e critérios para o funcionamento do sistema extravasor e do sistema de drenagem
superficial, uma vez que a solugdo de descaracterizacdo deve prever a adocao de medidas efetivas para reduzir
ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio. O monitoramento deve acontecer
durante e ap6s as obras de descaracterizagdo e tem como objetivo avaliar a efetividade das medidas adotadas,
bem como identificar quaisquer sinais de instabilidade epossiveis riscos para a seguranca da populagdo e do
meio ambiente, bem como a redugdo do nivel do lengol freatico e o desempenho do sistema de drenagem
superficial.

A Resolugao ANM n.° 220 (Brasil, 2025) estabelece o periodo minimo de monitoramento ativo de 2
(dois) anos ap6s a conclusdo das obras de descaracterizagdo, objetivando assegurar a eficacia das medidas de
estabilizacdo, ficando dispensadas da etapa de monitoramento pos-obras as barragens de mineragdo em que
houver a remocao total do barramento e do reservatorio, ou a incorporacdo ou o confinamento total da
barragem por outra estrutura.

Para garantir o correto andamento das a¢des é necessario desenvolver projeto levando em conta a
definicdo da solugcdo de fechamento, com a elabora¢do dos desenhos técnicos, planilhas, especificagdes e
demais detalhamentos do projeto, conforme nivel de execug@o (conceitual, basico e executivo). Por fim a
recuperagdo ambiental é concebida de acordo com as estratégias dos empreendedores, normas ¢ legislagdo,
com a elaboracdo do projeto de recuperagdo da area e plano de monitoramento poés-fechamento.

Este trabalho faz-se importante no ambito do desenvolvimento de um plano de recuperacdo ambiental.
Ele tem por finalidade apresentar os diferentes requisitos e diretrizes para um desenvolvimento de um plano
de recuperagdo ambiental em um processo de descaracterizagdo de barragem, com base em um estudo de
revisdo bibliografica.

2 METODOLOGIA

Para obter as respostas acerca da problematizagdo apresentado neste trabalho, o estudo consistiu em trés
pontos principais, o primeiro, com o desenvolvimento de um referencial tedrico acerca da descaracterizagdo
de barragens de rejeito no Brasil, apresentando os requisitos para a elabora¢do de um plano de recuperagdo
ambiental, o segundo, com a andlise de estudos bibliograficos que abordem possiveis solugdes para

490



XXII Congresso Brasileiro de Mecdnica dos Solos e Engenharia Geotécnica M EE;%%EE&%E?E%:{{:
XII Congresso Luso Brasileiro de Geotecnia (CLBG) COBRAM ? poms

XI Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens [

24 a 28 de agosto de 2026 — Brasilia/DF

problematicas dentro do desenvolvimento de um plano de recuperagdo ambiental, ¢ o terceiro, com a
apresentacdo das diretrizes que possam auxiliar na elaboragdo do plano. O fluxograma da metodologia ¢
representado na Figura 1.

Analise dos
Estudos
Bibliograficos

Referencial

Apresentacao

das diretrizes

Tedrico

Figura 1. Fluxograma com as etapas do desenvolvimento do estudo.

O referencial tedrico compreendeu a apresentacdo de conceitos e estudos que envolvem o tema de
descaracterizagdo de barragem de rejeito, com a finalidade de apresentar a necessidade e os pontos principais
para o desenvolvimento do plano de recuperagdo ambiental.

A analise dos estudos bibliograficos avalia uma série de solucdes para problematicas semelhantes aos
abordados dentro de um plano de recuperagdo ambiental, que podem ser empregados para a aplicagdo do plano
em um projeto de descaracterizagdo de barragem de rejeito.

Em face do exposto na analise, sdo apresentadas diretrizes que tem por finalidade auxiliar no
desenvolvimento de um plano de recuperacao ambiental de uma descaracterizacao de uma barragem de rejeito.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Requisitos para um Plano de Recuperacio Ambiental

Recuperacdo ambiental é, segundo a Lei Federal n.° 9.985, a restitui¢do de um ecossistema ou de uma
populagao silvestre degradada a uma condigdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condigdo original
(Brasil, 2000).

Dentro de um plano de recuperagdo ambiental deve ser abordados pontos importantes para o todo o
periodo da obra, para as estruturas definitivas ou provisorias e as atividades que afetarem o meio ambiente e a
comunidade. De acordo com o Decreto Estadual n.° 47.749, qualquer intervencao sobre a cobertura vegetal
nativa ou sobre area de uso restrito, ainda que ndo implique em supressdo de vegetacdo dependerdo de
autorizagao prévia do o6rgdo ambiental competente, quer estejam em areas de dominio publico ou privado
(Governo do estado de minas gerais, 2019a). Além disso, intervengdes que alterem o regime, a quantidade ou
a qualidade dos recursos hidricos, listadas no Decreto n.° 47.705 (Governo do estado de minas gerais, 2019b)
sdo passiveis de outorga.

Desta forma, € necessario definir os impactos ambientais e sociais nas regides que englobam toda a obra,
de forma direta ou indireta, levando em consideragao a presenga de areas de preservacao permanente (APPs),
de unidades de conservagdo (UC), areas prioritarias, ¢ as areas definidas pelo impacto da estrutura, como a
area diretamente afetada (ADA), a zona de autossalvamento (ZAS) e zona de salvamento secundario (ZSS).

O licenciamento ambiental ¢ obrigatorio para atividades que envolvem a remocdo e transporte de
material, alteracao do relevo, supressao de vegetagao, geracao de residuos e efluentes, além de potenciais riscos
de acidentes, como deslizamentos e erosdo. Essas interven¢des podem causar contaminagdo do solo, da agua
e do ar, o que define o impacto ambiental da obra. Assim sendo, cabe ao projeto identificar as atividades com
impactos potencialmente prejudiciais, avaliando componentes ambientais e sociais. Estes impactos, s@o
avaliados de duas formas, os que ocorrem na ADA, definida como a area de influéncia direta da obra, pela
Resolucdo n.° 001 do CONAMA (Brasil, 1986), sdo os impactos diretos. Ja os indiretos sdo analisados nas
ZAS, ZSS e nas areas impactadas pelo transporte do material da obra.

Dentro da ADA devem ser determinadas as intervengoes diretas nas APPs, como definido na Lei n.°
12.651 (Brasil, 2012), na UC, como descrito na Lei Federal n.° 9.985 (Brasil, 2000) e nas Areas prioritérias.

Apoés a identificagdo e classificacdo dos impactos ambientais e sociais potenciais, devem ser
selecionadas medidas mitigadoras e medidas compensatorias que visam a redugao ou eliminagdo dos impactos
negativos oriundos da obra de descaracterizagdo. Essas medidas tém como objetivo promover a repara¢do ou
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compensagdo ambiental, permitindo a conservagao e a preservacao do meio ambiente (Brasil, 1986; Peluzio
et al., 2021).

3.2 Plano de recuperacio ambiental na descaracterizacio de uma barragem de mineracio

Um projeto de recuperacdo ambiental de uma area descaracterizada envolve varias etapas e atividades
para restaurar a qualidade ambiental e a funcionalidade do ecossistema afetado pelos residuos da atividade
mineradora. O levantamento dos impactos ambientais ¢ socias de um projeto de descaracterizagdo foram
abordados por Polignano e Lemos (2020) em seu estudo sobre os impactos socioambientais do rompimento de
uma barragem de rejeito.

Segundo Polignano e Lemos (2020) os principais impactos ambientais de um rompimento de barragem
estdo ligados as alteragdes morfoldgicas no sistema fluvial, como retirada de vegetacdo, pela erosdo nas
margens dos cursos d’agua, pelas alteracdes no tracado fluvial e ainda pela deposi¢do de materiais
sedimentares no leito fluvial. Os impactos sociais abordados levam por base a presenga comunitaria na regido
do Mapa de Inundagdo, envolvendo a ZAS e a ZSS. Os riscos associados ao rompimento da barragem sio
muito complexos e passaram por diferentes linhas de discussdo, sendo levantados por Polignano e Lemos
(2020) como:

» Perda de vida humana;

* Deslocamento for¢ado;

* Destrui¢ao de estruturas publicas e privadas;

» Alteracdo do modo de vida de comunidades tradicionais e perda de patriménio imaterial;

» Perda de fonte de subsisténcia: Perda da capacidade produtiva de pequeno agricultor;

+ Impactos na satde de comunidades ribeirinhas e atingidos (danos psicoldgicos, saide mental, doengas
de veiculagdo hidrica);

* Proliferacdo de vetores (ratos, insetos);

» Restri¢do de usos possiveis para as aguas; impossibilidade/diminui¢do da oferta de pescado;

» Limitagdo dos usos da agua.

Os impactos relacionados a biota foram levantados, sendo os principais a retirada de vegetagao ciliar, a
mortandade da biota aquatica e os impactos na biota terrestre (Polignano e lemos, 2020).

Os estudos da Fundagao para o Desenvolvimento tecnologico da Engenharia - FTDE (2021) e de Paula
(2021) também abordaram os impactos ambientais e sociais de um projeto de descaracterizagao de barragem,
com base no risco de rompimento dos barramentos, apresentando potenciais medidas mitigatorias e
compensatorias.

Quando voltados aos impactos dentro do aspecto social, o principal fator € a remocao das populagoes
localizadas nas ZAS e nas ZSS. Baseado no levantamento dos impactos sociais e ambientais da FTDE, Paula
(2021) aponta que o trauma advindo de um processo de realocacdo/remocdo ¢ inegavel, haja vista que a
populagdo afetada, muitas vezes, perde os meios de sua subsisténcia, desorganiza seus lagos sociais, dentre
outros efeitos nefastos.

Outro principal efeito decorrente do processo é sentido pelas comunidades que estdo situadas nos
acessos aos locais de obras. Isto porque, as pessoas que residem no entorno terdo que conviver diariamente
com o deslocamento de maquinario e veiculos pesados, os quais elevam o estresse da comunidade (Paula,
2021).

Em frente do exposto pelas leis e decretos brasileiros, bem como os estudos de Polignano e lemos
(2020), FDTE (2021) e Paula (2021), para o desenvolvimento de um projeto de recuperagdo ambiental dentro
de uma obra de descaracterizacdo de barragem de rejeito, sugere-se que algumas das principais etapas incluam:

* O estudo do bioma de inserc¢ao do projeto e das APPs, abordando UCs e Areas Prioritarias;

* Levantamento dos dados sociais e comunitarios da regiao no entorno do projeto, abordando aspectos de
patrimonio historico, cultura, arqueoldgico;

* A defini¢do da ADA pelo projeto de descaracterizagdo;
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Levantamento dos impactos ambientais potencialmente prejudiciais ¢ medidas mitigadoras ¢ medidas
compensatorias que visam a reducao ou eliminac¢do do impacto negativo;

Recuperacao da area, apos a finalizacdo da obra, prevendo atividades como isolamento das areas e
implantagdo de espécies nativas.

3.3 Solucdes aplicaveis ao plano de recuperacao ambiental na descaracterizacido de uma barragem de
rejeito

A descaracterizacdo de uma barragem de rejeito apresenta algumas problematicas, como o impacto
ambiental e social, bem como a estabilidade dos taludes remanescentes. Uma parte destes impactos estao
relacionados com a presenga de metais pesados nos rejeitos, que vao ser escavados e transportados até uma
nova area de deposicdo.

Quanto aos impactos ambientais do rejeito, uma solugao abordada por alguns estudiosos € a remineragao
do rejeito de minério de ferro. No passado, a caracterizagdo dos rejeitos de usinas de beneficiamento de
minérios era pouco aplicada, resultando em descarte sem maiores conhecimentos de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e mineraldgicas, além de sua resposta a processos de refino.

Com o passar do tempo, os minérios foram ficando cada vez mais pobres em teores de ferro, o que
obrigou as usinas de beneficiamento a processarem uma maior quantidade de minério para obter a mesma
quantidade de ferro. Como resultado, a quantidade de rejeitos gerados aumentou significativamente, tornando
ainda mais importante a sua caracterizacdo para a identificagdo de possiveis aplicacdes ou processos de
recuperagdo (Gomes et al., 2011).

O conhecimento dos rejeitos favorece a viabilizagdo de seu posterior aproveitamento como subproduto
na propria usina, ou em outro segmento industrial (Borges, 2008).

Nos estudos de Gomes (2017) foi levantado o aproveitamento do rejeito de mineragdo disposto na
barragem da mina de Pau Branco da Vallourec (localizada na Rodovia Br 040, Km 562,5, Brumadinho - MG).
Os testes realizados comprovaram que o material estudado que possuia teores iniciais de 36,53% Fe e 43,64%
Si02 alcangou as especificagdes do produto comercial de minério de ferro pellet feed fines (aproximadamente
65% Fe e 3% de contaminantes) com concentragdo magnética.

Constatou-se, no estudo de Gomes (2017), que a barragem de rejeitos em questado pode ser reprocessada
e o produto gerado pode ser empregado para uso em alto forno. Cerca de 50% de todo material estocado e 80%
de Fe seria recuperado, o que, além de receita, diminuiria 0 dano ambiental associado e o volume de material.

Ferrante (2014) avaliou a viabilidade economica de recuperacdo de minério de ferro contidos em
barragens de rejeito, que se mostrou viavel para o periodo analisado e para o investimento necessario. O
investimento seria pago a uma taxa de 10% a.a. durante 4 anos, enquanto a implementagdo do projeto, ao final
dos 4 anos, teria gerado uma taxa de rendimento de 232% a.a.

Além dos resultados positivos em termos de produgao, a recuperacao de rejeito pode aumentar a vida
util dos reservatdrios das barragens de rejeito e reduzir a pressao por uso de terra, além do desenvolvimento
sustentavel que essa operacdo apresenta (Ferrante, 2014; Gomes, 2017).

Para o sucesso do trabalho de estabilizacao e recuperacao das areas das descaracterizadas, o relevo final
deve atender aos seguintes objetivos: estabilidade do solo e taludes; controle de erosao; aspectos paisagisticos
e estéticos e similaridade com o relevo original.

Conforme os estudos de Lemes (2001), a presenga de raizes de arvores em taludes ndo influéncia no
angulo de atrito interno e nem na coesao do solo, 0 que ocorre ¢ uma contribuicao a resisténcia ao cisalhamento
na forma de coesdo aparente e o reforgo a resisténcia do solo ¢ fornecido pela tensdo das raizes.

A vegetacdo nativa do local é a mais indicada para a prote¢do do ambiente e contra erosdo do solo pois
¢ a que conserva as condi¢des ecoldgicas de origem protegendo todo o ecossistema em taludes ingremes
(Lemes, 2001).

Grande parte dos estudos abordados por Lemes (2001) consideram que o peso da vegetacdo em taludes
ingremes acaba incrementando a componente desestabilizador. Lan et al. (2020) afirma que tal quesito pode
ocorrer em taludes com inclinagdo acima de 35 graus. Isso porque o peso das arvores pode aumentar a carga
no talude e reduzir a sua estabilidade. Além disso, a penetragdo das raizes pode causar fraturas no solo,
aumentando a probabilidade de deslizamentos.
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Uma solucao que pode ser empregada para a questdo de prote¢ao contra processos erosivos em taludes
pos obra, com ou sem a presenca de rejeito remanescente, ¢ a utilizacdo do plantio de hidrossemeadura
associada a Manta Vegetal Projetada (MVP), que se mostrou eficaz em estudos, como no caso no trabalho de
Cruz et al. (2017) em que possibilitou a germinagdo das sementes e deu suporte para crescimento das plantas,
protegendo o solo, diminuindo o escoamento superficial e mitigando o impacto visual dos taludes.

Conforme Lan et al. (2020), plantar arvores em taludes entre 20 e 35 graus tém efeito de prote¢do do
solo, acima disso tem efeito desestabilizante. Nesse sentido, para o plantio de espécies arbustivo-arboreas e
herbaceas, de maneira conservadora, pode-se considerar uma declividade maxima de 20% para o plantio de
espécies arbustivo-arboreas.

A partir das obras de descaracterizagcdo da barragem deve haver a necessidade de redelimitagdo das
APPs, a fim de contemplar a nova configuragdo da area, apods todas as modificagdes previstas na area.

Deve-se salientar a importancia de se realizar o estudo de levantamento das atividades de um projeto de
descaracterizagdo e seus impactos, abordando as atividades mitigadoras e compensatorias como meio de
amenizar esses impactos e atividades que visao o direcionamento de um plano de recuperagdo ambiental.

A exemplo desta relevancia, pode-se citar o estudo de Polignano ¢ Lemos (2020), realizado com base
no levantamento de impactos a partir do estudo do rompimento da barragem do corrego do feijao em
brumadinho. Os impactos diagnosticados por ele, foram abordados no trabalho em conjunto com os impactos
de cada atividade, proposta pela FDTE (2021), com a finalidade de manter segura a comunidade e a biota a
qual a barragem esta inserida.

Baseado nos estudos da FDTE (2021) que apresenta os impactos sociais e ambientais, Paula (2021) e
Polignano e Lemos (2020) apontam que os principais impactos sociais sdo resultado do trauma advindo de um
processo de realocacdo/remocao € inegavel, haja vista que a populagdo afetada, muitas vezes, perde os meios
de sua subsisténcia, desorganiza seus lagos sociais, dentre outros efeitos nefastos.

Outro principal efeito decorrente do processo é sentido pelas comunidades que estdo situadas nos
acessos aos locais de obras. Isto porque, as pessoas que residem no entorno da obra terdo que conviver
diariamente com o deslocamento de veiculos pesados, os quais elevam o estresse da comunidade (Paula, 2021).

Polignano e Lemos (2020) avalia os impactos ambientais, a partir das consequéncias de um rompimento
de barragem de rejeito, dentro de trés possibilidades: recuperacdo, reabilitagdo e restauragdo. Desta forma é
essencial que um projeto de recuperacdo ambiental tenha por base o retorno das condigdes do uso do solo e
estabilidade do meio ambiente da area degradada; a reabilitagdo, que diz respeito ao retorno da area degradada
a um estado bioldgico apropriado; e a restauracdo diz respeito ao retorno do estado original da area antes do
rompimento (Polignano e lemos, 2020).

Vale salientar que estas solu¢des podem ser empregadas devido a necessidade do monitoramento da
regido escavada durante o processo de descaracterizagdo da barragem e apo6s, para o controle da contengdo de
processos erosivos, da manutengdo da estabilidade dos taludes remanescentes ¢ do controle do plantio da
cobertura vegetal por um periodo de 2 anos, conforme Resolucao n.° 220 da ANM (Brasil, 2025).

3.4 Diretrizes para um plano de recuperacido ambiental de um processo de descaracterizacao de
barragem de rejeito

A analise dos requisitos para a elaboragdo de um plano de recuperagdo ambiental, bem como a analise
dos estudos sobre possiveis solugdes aplicaveis ao plano, auxiliou na sugestdo de diretrizes, apresentadas na
Tabela 1, que podem ser instrumento de aplicagao em projetos de descaracterizagdo de barragem de rejeito.

Entre as diretrizes pode-se sugerir ter por base o plantio de arvores e gramineas associados ao sistema
de drenagem superficial como fator primordial para manutengdo da estabilizacdo de taludes e das areas
instaveis. Nos estudos abordados € possivel levantar possiveis diretrizes, que sdo apresentadas na Tabela 1.

A presenca de vegetagdo nativa na recuperagdo ambiental e da sugestdo de uma declividade méaxima de
20% para o plantio de espécies arbustivo-arboreas estdo dentro das preocupacgdes abordadas nos estudos de
Lan et al. (2020) e Lemes (2001) quanto a presenga de vegetacdo em taludes ingremes, com a finalidade de
protecdo contra erosdo, auxiliando a estabilizacao.

Uma alternativa a ser considerada durante o processo de descaracterizagdo, vista como alternativa
sustentavel a disposicdo completa do rejeito de mineragdo € o seu reprocessamento. A remineragdo ¢ um dos
processos de intervencdo sustentavel mais indicado para o rejeito da barragem estudada, pois ajuda a reduzir
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o volume de rejeitos depositados em barragens, além de recuperar minerais valiosos que poderiam ser perdidos
(Gomes, 2017), sendo um processo ¢ economicamente viavel (Ferrante, 2014).

Tabela 1. Diretrizes para a elaboracdo de um plano de recuperacdo ambiental.
N.° Diretriz
1 Realizar o levantamento da ADA da descaracterizacao que envolva todo o projeto, abordando as
areas que sofrerdo intervengoes na fase de obras (que serdo alvos da recuperagdo) e as areas das
estruturas definitivas e provisorias.

2 Defini¢ao do Bioma a qual esta inserida a estrutura, com levantamento das APPs, UC ¢ Areas
prioritarias.

3 Levantamento das ZAS e ZSS de acordo com o mapa de inundagéo previsto em caso de
rompimento.

4 Identificar as atividades com necessidade de licenciamento ambiental e outorgas durante toda a

atividade da obra de descaracterizagao.

5 Todas as atividades devem ser realizadas dentro das areas licenciadas.

6 Avaliar a alternativa de remineragao do rejeito.

7 Levantamento das atividades previstas durante a descaracterizagdo e avaliar os impactos

ambientais e sociais para definir as medidas mitigadores e compensatorias para amenizar 0s
impactos.
8 Defini¢do das espécies nativas arbustivo-arboreas e de herbaceas que possam ser utilizadas na

recuperagdo ambiental da regido, em seguida prosseguir com a defini¢do do niimero de
individuos por hectare para plantio, tomando por base a particularidade de cada regido.

9 Adotar uma declividade maxima de 20% para o plantio de espécies arbustivo-arboreas.

10 Avaliar a utilizag@o do plantio de hidrossemeadura associada a Manta Vegetal Projetada (MVP)

como suporte para crescimento das plantas, protegendo o solo, diminuindo o escoamento
superficial e mitigando o impacto visual dos taludes.
11 Ao final, deve-se avaliar a necessidade de redelimitacao das APPs, a fim de contemplar a nova
configuragdo da area, apds todas as modificagoes.

4 CONCLUSAO

Todo o trabalho foi realizado com o intuito de apresentar possiveis diretrizes para o desenvolvimento
de um projeto de recuperacdo ambiental da area afetada por uma obra de descaracterizacdo de uma barragem
de rejeito, a ser aplicado em problematicas existentes, sendo estas, o impacto ambiental das atividades do
rejeito e a estabilidade do solo e dos taludes remanescentes ao final da obra.

A presenca de vegetagdo nativa, nas condicdes ambientais particulares da regido, sendo espécies
arbustivo-arbdreas ou herbaceas, possuem a finalidade de integrar a nova configuragdo da regido pds-obra, de
forma a proteger e ajudar no controle a erosdo do talude remanescente, auxiliando a estabilidade da estrutura.
Quando a declividade da area descaracterizada for maior do que a recomendada para o plantio, a jungdo da
manta vegetal projetada com a hidrossemeadura é uma alternativa de cobertura da regido.

Uma alternativa, apresentada como diretriz, que possivelmente diminuiria o quantitativo de volume de
rejeito e o dano ambiental associado, como foi abordado em estudos, seria o processo de remineragdo. O
reprocessamento pode gerar a recuperagdo de minerais valiosos dentro do que é considerado “descartavel”,
tornando-se uma alternativa sustentavel a simples escavagéo.
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