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EDITORIAL   

A grande área das engenharias abrangente uma série de ramos específicos, cada qual com 
determinados campos de aplicação e tipos de tecnologias, conjugando conhecimentos especializados 
no sentido de viabilizar as utilidades, tendo em conta a sociedade, a técnica, a economia e o meio 
ambiente. Deste modo, as engenharias aplicam o conhecimento científico, econômico, social e prático, 
para criar, desenhar, construir, manter e melhorar estruturas, máquinas, aparelhos, sistemas, materiais 
e processos. Assim, se adquire e se aplicam os conhecimentos matemáticos e técnicos na invenção, 
aperfeiçoamento e implementação de utilidades que realizem uma função ou objetivo.

A I Jornada Norte-Nordeste de Engenharias (online) I JONNE, objetivou reunir e integrar 
as engenharias para promover e apoiar esta área do conhecimento por meio de palestras, submissões 
de trabalhos na modalidade de resumos expandidos e exposição dos resumos aprovados.

	 Os participantes receberam certificados de participação de 20 horas e foi concedido menção 
honrosa para os três melhores trabalhos. Seguem os títulos dos resumos que foram premiados:   

Modalidade resumo expandido    

387210 - DIMENSIONAMENTO DE TROCADOR DE CALOR A PLACAS PARA 
PASTEURIZAÇÃO DE LEITE PELO PROCESSO HTST

 387222 - DESENVOLVIMENTO DE UM DISPENSER DE ÁLCOOL GEL AUTOMÁTICO 
PARA MONITORAMENTO DA COMPLACÊNCIA DE MÃOS

387225 - REDE NEURAL ARTIFICIAL PARA VISCOSIDADE E CONDUTIVIDADE TÉRMICA 
DO FLUIDO REFRIGERANTE R32

 	 A equipe organizadora da I JONNE agradece a todos os participantes, palestrantes e 
avaliadores pela participação e colaboração no congresso.
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RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO DE MISTURAS DE SOLO-CIMENTO 

COM NANOSSÍLICA E SÍLICA ATIVA

 	

RIBEIRO, Giovanna Fernandes1; SANTOS, Emilly Cristina Sousa2; ANDRADE, Daniel da 
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RESUMO    

Este trabalho tem como finalidade avaliar a resistência à compressão de misturas de solo-cimento, 
binárias e ternárias, com nanossílica e/ou sílica ativa, com o objetivo de verificar a potencialidade 
destes materiais para a utilização em alvenarias de tijolos prensados ou painéis de paredes monolíticas. 
Foram produzidos corpos de prova cilíndricos (5x10cm) com misturas binárias e ternárias, contendo 
cimento Portland, nanossílica e/ou sílica ativa, em substituição parcial ao cimento. A resistência à 
compressão dos corpos de prova foi determinada de acordo com a NBR 5739. 

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade. Pozolana. Alvenaria.

ÁREA TEMÁTICA: Engenharia Civil.

INTRODUÇÃO 

O solo-cimento é definido como o resultado da mistura de solo, cimento e água, em proporções 
definidas por dosagens especificas para a sua aplicação. Na mistura, o cimento tem a função de 
estabilizar o solo e facilitar a compactação. O solo-cimento, em edificações, pode ser empregado de 
duas formas: paredes monolíticas e tijolos ou blocos prensados. A técnica do solo-cimento pode ainda 
ser aplicada em muros, contenções, fundações, passeios, contra pisos, coberturas abobadadas e em 
lajes mistas.

De acordo com Andrade et al., a nanossílica, ou nanopartículas de SiO2, é considerada uma 
adição pozolânica altamente reativa que, em substituição ao cimento tem demonstrado que ocorre 
uma melhoria nas propriedades mecânicas das misturas cimentícias, além de aumentar a resistência à 
penetração de água, o que influencia fortemente na durabilidade. 
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A sílica ativa é um tipo de pozolana resultante do processo de fabricação de ferrosilício e 
silício-metálico em grandes fornos elétricos com temperaturas acima de 2000ºC. Possui partículas 
na sua maioria com diâmetro menor que 1 micrômetro, mais finas que as partículas do cimento ou 
de cinza volante. O elevado teor de sílica na sua composição, confere à sílica ativa, alta reatividade 
pozolânica, podendo contribuir na resistência e durabilidade das misturas cimentícias em substituição 
parcial do cimento.

Apesar dos pontos positivos evidentes no Brasil em relação às construções de solo-cimento, 
o interesse por esta tecnologia vem tomando menos visibilidade, na proporção em que outros 
materiais, na maioria dos casos mais industrializados, surgem no mercado. Estudar e compreender 
essa tecnologia, com os resultados voltados a apresentar alternativas na composição e fabricação de 
misturas de solo-cimento com nanossílica e/ou adições minerais altamente reativas poderá apontar 
tendências e mudanças no cenário da construção civil brasileira rumo à adoção de técnicas de 
construção mais econômicas e sustentáveis.

OBJETIVO

O solo-cimento é definido como o resultado da mistura de solo, cimento e água, em proporções 
definidas por dosagens especificas para a sua aplicação. Na mistura, o cimento tem a função de 
estabilizar o solo e facilitar a compactação. O solo-cimento, em edificações, pode ser empregado de 
duas formas: paredes monolíticas e tijolos ou blocos prensados. A técnica do solo-cimento pode ainda 
ser aplicada em muros, contenções, fundações, passeios, contra pisos, coberturas abobadadas e em 
lajes mistas.

METODOLOGIA 

 

As amostras de solo utilizadas foram colhidas no terreno da Unievangélica Centro Universitário 
de Anápolis-GO, onde foi realizada perfuração e movimentação de terra para a realização de obra 
civil. Foi utilizada a porcentagem de 50% de areia média em substituição ao solo como forma de 
corrigi-lo. Além de solo foram utilizados os seguintes materiais: Cimento CPII-F32, Sílica ativa, 
Nanossílica coloidal com 15% de SiO2 da Akzonobel.

O método para preparação das amostras de solo seguiu as etapas descritas na norma NBR 
6457, utilizando-se a preparação com secagem prévia. O solo foi seco ao ar livre, para que a umidade 
chegasse próxima à higroscópica; foram desmanchados os torrões, e a amostra homogeneizada.

As misturas e as moldagens dos corpos de prova foram realizadas com a aplicação do método 
prescrito na NBR 5752, com adaptações. Para a quantidade de cimento, optou-se por mantê-la fixa na 
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proporção de 12,5% em massa. O teor de umidade (umidade ótima) foi estimado pelo método prático, 
onde uma pequena porção da mistura colocada na palma da mão foi prensada com o fechamento da 
mão. A mistura não poderia deixar a água sair com o simples aperto da mão e deveria formar um bolo 
firme com o formato da mão fechada e, ao se partir em duas partes, esse bolo não deveria esfarelar. O 
valor médio de umidade ótima estimado com esse procedimento foi de 11,1% e esse teor de umidade 
foi mantido para todas as misturas.

Foram produzidas 16 misturas distintas de solo-cimento, em argamassadeira de movimento 
planetário, sendo uma mistura referência, contendo cimento Portland, solo e água, e misturas com 
adição de 1%, 2% e 3% de nanossílica coloidal, e/ou sílica ativa, variando-se os teores de sílica ativa 
em 5%, 10% e 15%, em substituição parcial ao cimento. 

Após a confecção das misturas os corpos de prova foram moldados em fôrmas cilíndricas com 
dimensões 10 x 5cm e, posteriormente, submetidos à cura em câmara úmida à temperatura de (23±2)
ºC, e umidade relativa do ar não inferior a 95 %, durante 28 dias.

 Após 28 dias de cura os corpos de prova foram submetidos ao ensaio de compressão conforme 
a NBR 5739. Para a determinação da resistência à compressão das misturas foi calculada a média 
aritmética dos resultados de resistência de 6 corpos de prova e ignorados até dois valores a fim de 
cumprir o requisito de desvio relativo máximo de 6% para o cálculo de uma nova média.

RESULTADOS E DISCUSSÕES 

 

Observa-se na Figura 1 que todas as misturas contendo nanossílica e/ou sílica ativa apresentaram 
resistência à compressão maior que a mistura referência. Ressalta-se que a adição de nanossílica, 
apresenta grande potencialidade em aumentar a resistência e a compacidade das misturas devido ao 
tamanho de partícula muito reduzido, bem como a sua elevada amorficidade. 

As misturas binárias contendo nanossílica, apresentaram aumento da resistência à compressão 
com o aumento do teor de nanossílica, destacando-se a mistura NS3% com o maior valor de resistência 
à compressão entre as misturas binárias com nanossílica (12,8MPa). Em relação às misturas binárias 
contendo sílica ativa não houve aumento da resistência à compressão com o aumento dos teores de 
sílica ativa, destacando-se a mistura SA5% com o maior valor de resistência à compressão entre as 
misturas binárias com sílica ativa (5,8MPa)  

Todas as misturas ternárias, com sílica ativa e nanossílica coloidal, apresentaram resistência à 
compressão maior que as misturas binárias contendo sílica ativa. Além disso, apresentaram diminuição 
da resistência à compressão com o aumento dos teores de nanossílica, destacando-se a mistura 
SA15%NS1% com a maior resistência à compressão entre as misturas estudadas (13,6%MPa).
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 Figura 1: Resistência à compressão das misturas de solo-cimento aos 28 dias.

Fonte: Referência; SA: Sílica Ativa; NS: Nanossílica Coloidal

CONSIDERAÇÕES FINAIS OU CONCLUSÃO

 

As misturas contendo nanossílica e/ou sílica ativa apresentaram resistência à compressão 
maior que amistura referência. As misturas binárias contendo nanossílica, apresentaram aumento da 
resistência à compressão com o aumento do teor de nanossílica. Todas as misturas ternárias, com sílica 
ativa e nanossílica coloidal, apresentaram resistência à compressão maior que as misturas binárias 
contendo sílica ativa. As misturas ternárias apresentaram diminuição da resistência à compressão com 
o aumento dos teores de nanossílica. A nanossílica, utilizada individualmente e em conjunto com a 
sílica ativa, exerceram influências relevantes na resistência à compressão das misturas, demonstrando 
grande potencialidade para a utilização destes materiais em alvenarias de tijolos prensados ou painéis 
de paredes monolíticas.
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