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EDITORIAL

A grande area das engenharias abrangente uma série de ramos especificos, cada qual com
determinados campos de aplicacdo e tipos de tecnologias, conjugando conhecimentos especializados
no sentido de viabilizar as utilidades, tendo em conta a sociedade, a técnica, a economia € 0 meio
ambiente. Deste modo, as engenharias aplicam o conhecimento cientifico, econdmico, social e pratico,
para criar, desenhar, construir, manter e melhorar estruturas, maquinas, aparelhos, sistemas, materiais
e processos. Assim, se adquire e se aplicam os conhecimentos matematicos e técnicos na invengao,

aperfeicoamento e implementagdo de utilidades que realizem uma fung@o ou objetivo.

A1 Jornada Norte-Nordeste de Engenharias (online) Il JONNE, objetivou reunir e integrar
as engenharias para promover e apoiar esta area do conhecimento por meio de palestras, submissoes

de trabalhos na modalidade de resumos expandidos e exposi¢cao dos resumos aprovados.

Os participantes receberam certificados de participagdo de 20 horas e foi concedido mengao

honrosa para os trés melhores trabalhos. Seguem os titulos dos resumos que foram premiados:
Modalidade resumo expandido

387210 - DIMENSIONAMENTO DE TROCADOR DE CALOR A PLACAS PARA
PASTEURIZACAO DE LEITE PELO PROCESSO HTST

387222 - DESENVOLVIMENTO DE UM DISPENSER DE ALCOOL GEL AUTOMATICO
PARA MONITORAMENTO DA COMPLACENCIA DE MAOS

387225 - REDE NEURAL ARTIFICIAL PARA VISCOSIDADE E CONDUTIVIDADE TERMICA
DO FLUIDO REFRIGERANTE R32

A equipe organizadora da I JONNE agradece a todos os participantes, palestrantes e

avaliadores pela participag@o e colaborag¢do no congresso.
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RESUMO

O objetivo deste artigo € citar as possiveis falhas na etapa de execugdo e as manifestagdes patologicas
relatadas pelos usudrios das edificagdes apos a entrega do empreendimento. O estudo consistiu no
levantamento das patologias através dos relatérios das ocorréncias registradas pelos usudrios que
solicitaram assisténcia técnica, onde pdde ser verificado que, em torno de 40% das ocorréncias tém
relagdo, ou sdo de sistemas que fazem interface com as paredes de concreto. Na etapa seguinte,
realizou-se vistoria in loco para identificagdo da natureza e origem das patologias além da busca pela
solugdo do problema. Pode ser concluido, que a adocdo de processos alternativos pela construtora,
podem diminuir ou até evitar as patologias relacionadas as paredes de concreto. Outras medidas
como emprego de processo de cura e melhor manutencao das formas metéalicas também surgem como
elementos importantes na mitigagdo dos efeitos indesejaveis causados pela execucdo inadequada das

paredes de concreto.
PALAVRAS-CHAVE: Paredes de concreto. Patologias. Falhas de execucao.

AREA TEMATICA: Engenharia Civil
INTRODUCAO

A construgdo civil busca fazer uso de estruturas que lhe rendam uma maior agilidade. Ha
alguns anos uma nova tecnologia de constru¢do vem se apresentando como uma alternativa viavel a
uma parcela do mercado brasileiro de habitagao. As paredes de concreto moldadas in loco vém sendo

implantadas como novo sistema construtivo principalmente em obras de edificagdes de produgdao em
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larga escala. Este sistema construtivo foi normalizado no Brasil a partir de 2012 pela NBR 16055:2012

— Parede de concreto moldada no local para a construcao de edificacdes.

Este sistema construtivo apresenta vantagens, tais como alta produtividade, diminui¢dao do
numero de operarios no canteiro de obra e das atividades artesanais. Consequentemente, um menor
custo no processo produtivo. Diminuindo também o custo final do imovel. Entretanto, os elementos
de concreto nesse tipo de sistema construtivo, como em qualquer outro, estao sujeitos ao aparecimento
de manifestacdes patologicas, que podem comprometer o desempenho e durabilidade das estruturas.

Estas manifestacoes patoldgicas podem ser oriundas de falhas executivas, entre outras causas.

Observa-se, portanto, a importancia da identificagdo e atuacdo direta nas falhas de execucao
dos sistemas construtivos deste tipo de empreendimento. A corre¢do de problemas em nivel de projeto
e procedimento construtivo tem enorme repercussiao nas unidades produzidas dali em diante. Um
problema identificado e ndo corrigido se replica em todas as unidades produzidas. Por se tratar de
producdes em larga escala, o nivel de incidéncia de presta¢do de servigo por parte da empresa no
que diz respeito a reparos e assisténcia técnica ao consumidor pode se tornar altissimo, acarretando

aumento de custos indesejaveis, bem como insatisfacdo do cliente/usuario.

Neste contexto, esta pesquisa teve como objetivo avaliar as possiveis falhas na etapa de
execucao e as manifestacdes patologicas relatadas pelos usudrios das edificagdes apos a entrega do

empreendimento.
METODOLOGIA

O ponto de partida da pesquisa foi a identificacdo, através de inspecdes, das principais
manifestagdes patologicas e suas provaveis causas em unidades habitacionais do programa “Minha
Casa, Minha Vida” construidas pelo método de paredes de concreto moldadas in loco, oriundas da

etapa de execucdo, e oferecer, ao final, possiveis solucdes para os vicios de construcao apresentados.

Essa identificagdo foi realizada ap6s a entrega das unidades habitacionais aos seus moradores,

quando era aberto um chamado para solicitacao de assisténcia técnica.

O empreendimento citado neste estudo de caso ¢ composto por 208 unidades habitacionais

distribuidas em 13 blocos. Cada bloco possui 4 pavimentos contendo 4 apartamentos em cada.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O concreto pode sofrer alteragdes ao longo do tempo e devido algumas dessas alteracdes
podem surgir anomalias que prejudicam a estrutura. Muitas vezes, o aparecimento das manifestacdes
patologias do concreto ¢ relacionado a falhas na etapa de execugdo da estrutura. Mao de obra ndo
qualificada, falta de controle de qualidade dos materiais, processos e aten¢ao aos detalhes construtivos
podem resultar em manifestagdes patologicas que podem ser observadas imediatamente ou ao longo

do tempo da vida util da habitacao.

Com o auxilio da area de assisténcia técnica da empresa, que atende as reclamacdes e
solicitagdes de reparos dos usuarios finais durante o periodo de garantia (5 anos, a contar do
recebimento pelo condominio), foi fornecido o relatorio de ocorréncias do empreendimento. Através
desse levantamento realizado pela construtora, foi verificado que das 208 unidades habitacionais
entregues em marco/2020, 40 % dos imoveis apresentavam defeitos de construgao dentro do prazo de

garantia, sendo os mais citados mostrados no Grafico 1.

Grafico 1: Percentual das ocorréncias patologicas.

m OCORRENCIAS CERAMICAS
® ESQUADRIAS DE MADEIRA
B INFILTRACOES
OCORRENCIAS HIDRAULICAS
B ACABAMENTOS HIDRAULICOS
B OCORRENCIAS ELETRICAS
FISSURAS
ESQUADRIAS DE ALUMINIO
GRANITOS/ ARDOSIA
ACABAMENTOS GRANITO

Fonte: Acervo construtora (2020)

Dos 37,21% de reclamagoes de fissura na ceramica, 16,43% delas foi proveniente da falha de
cobrimento dos eletrodutos. O mau posicionamento dos espagadores ou excesso de vibragao no local,
movimentam os eletrodutos e, consequentemente, diminui o seu cobrimento. Outro fator observado

foi a retracdo por secagem, resultante da cura inadequada do concreto.

A corregdo dessa manifestacdo patologica, foi feita através da remogdo das ceramicas
fissuradas, da argamassa de assentamento e remocao da camada de regularizadora de contrapiso.
Em seguida, houve a reabertura e limpeza da microfissura na laje de concreto, aplicagdo de selante
de poliuretano estruturado com tela poliéster em toda extensdo da fissura. Por fim, foi executado
novamente o contrapiso; aplicado novamente uma camada de tela de poliéster com argamassa ACIl e

reassentado novas cerdmicas, como observado na Imagem 1.
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Imagem 1: Correcao nas fissuras no piso.

Fonte: Acervo construtora (2020)

O travamento e alinhamento apos inserir os caixilhos dos vaos de portas e janelas, assim
como a regularizagdo da sua geometria sao fundamentais para garantir que os vaos nio fiquem fora
de esquadro. Pois, essa falha interfere diretamente na instalagao e funcionalidade das esquadrias. Das
45,25% das solicitagdes de assisténcia técnica, 10% foram provenientes de portas encostando na forra
ou no piso, dificultando o seu fechamento. Em consequéncia, para regularizaciao, houve um consumo

excessivo de material devido a grande espessura exigida da camada de argamassa para assentamento.

Em alguns casos ocorreu a infiltragdo pelo aparecimento de fissuras formando angulo de 45°
com a horizontal, causadas, normalmente, por falta ou mau posicionamento da armadura de refor¢o

no entorno destes vaos atreladas a uma vedacao falha na coloca¢do da esquadria.

Para correcdo, foi feita a reabertura da microfissura nas camadas de tinta e massa corrida até
chegar no concreto; em seguida a reabertura da microfissura no concreto, limpeza da microfissura e
aplicagdo de sela trinca a base de resina acrilica. Por fim, o acabamento com o emassamento e pintura

(Imagem 2).

Imagem 2: Corregao nas fissuras no piso.

Fonte: Acervo construtora (2020)
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Dentre as ocorréncias na estrutura da parede, pode-se citar a regido das juntas das formas,
onde a falha na concretagem, identificada de forma independente, acarretou uma segregacao por
acimulo de concreto, o que ocasionou a saida de nata devido a ma vedacao das formas além de uma
parede com superficie aspera e porosa. Outra fissura relatada foi na parede do quarto, onde passa
a tubulacdo de drenagem do ar-condicionado e também na sala partindo da abertura de uma caixa

elétrica, as quais, sdo causadas pela falta ou mau posicionamento das armaduras de reforgo.

Para correcdo nesse caso, foi feita a reabertura da microfissura nas camadas de tinta e massa
corrida até chegar no concreto; em seguida a reabertura da microfissura no concreto, limpeza da
fissura e aplicagdo de sela trinca a base de resina acrilica. Por fim, o emassamento e pintura no local
da fissura, conforme Imagem 3. Um cenario comum apos a realizagdo da desforma eram as caixas de
elétrica desalinhadas e fora de esquadro, em decorréncia do grampo acoplado a caixa, que era feito

para fixa-la nas telas de ago, ndo conseguir resistir aos esfor¢os do concreto de forma eficiente.

Imagem 3: Correcdo nas fissuras na parede.

Fonte: Acervo construtora (2020)

Outra solicitacdo de assisténcia técnica muito relatada pelos moradores ap6s a entrega foi a
parede fora de esquadro. Segundo o fabricante, as formas, apds montadas, ndo se movimentariam.
Porém, verificou-se que diversas paredes estavam foram de prumo e esquadro, em razdo do seu
deslocamento. Para tratar as paredes com esta falha construtiva, foi realizada uma analise para definir

qual o procedimento que melhor se adequaria: enchimento ou a escarificagao dessas paredes.

CONSIDERACOES FINAIS

Evidenciou-se nesse trabalho, que o sistema construtivo de paredes de concreto, apesar de ser
considerado racionalizado e apresentar como principal vantagem a sua produtividade, apresentou,
nesse estudo de caso, varias falhas construtivas, gerando retrabalho e, por conseguinte diminuindo
a sua produtividade. E valido salientar que as falhas encontradas nao foram provenientes do sistema

construtivo, mas da execucao dele.
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Em praticamente todos os problemas encontrados, foi necessario treinamento da equipe
produtiva para evitar a reincidéncia dos casos, tornando-se claro a necessidade de uma mao de
obra qualificada para execugdo das etapas construtivas desse sistema. As medidas preventivas e
solucdes dos problemas adotadas durante a execugdo desse empreendimento se mostraram capazes
de solucionar os problemas encontrados, e a exposi¢ao deles podem servir para evitar a ocorréncia em

outras construg¢des que utilizem esse sistema.

Por fim, fica constatada a importancia da qualidade na execugao desse sistema construtivo,
a fim de evitar retrabalho e custos adicionais que prejudiquem a racionaliza¢dao que o sistema busca

proporcionar.
FINANCIAMENTO
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